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 علم مواد

 زض ؾیؿشن ثلَضی هكرصبر ؾلَل ٍاحس قجىِ فعبیی ّگعاگًَبل چگًَِ اؾز؟ـ  1

a( اِف a a , ,1 2 3 120 90 

a( ة a a ,1 2 3 90 

a( ج a a ,1 2 3 90 

a( د a a , ,1 2 3 120 90           

 قَز، وسام اؾز؟  ّب هی ػَاهلی وِ ثبػث افعایف همبٍهز ذعقی زض ؾطاهیهـ  2

 وبٞؾ تخّخُ، وبٞؾ ٔشصدا٘ٝ، افضایؾ ٘بخبِصی( اِف

 افضایؾ تخّخُ، افضایؾ ٔشصدا٘ٝ، افضایؾ ٘بخبِصی ( ة

 ٘بخبِصیوبٞؾ تخّخُ، وبٞؾ ٔشصدا٘ٝ، وبٞؾ ( ج

 وبٞؾ تخّخُ، افضایؾ ٔشصدا٘ٝ، وبٞؾ دٔب( د

 وسام جولِ زض هَضز سأثیط ػٌبصط آلیبغی ثط فَلاز صحیح اؾز؟ـ  3

 .ؿٛد حضٛس آِٛٔیٙیْٛ دس فٛلاد ثبعث افضایؾ فبص آػتٙیت ؿذٜ ٚ ٔٛجت پیشػختی ثٟتش آٖ ٔی( اِف

 .ؿٛد ت ٚ وبٞؾ تبفٙغ ٔیحضٛس آسػٙیه دس فٛلاد ثبعث وبٞؾ فبص آػتٙی( ة

 .ؿٛد حضٛس ػشة دس فٛلاد، ثب تٛجٝ ثٝ حلاِیت ثبلای آٖ، ٔٛجت لبثّیت تشاؿىبسی ثٟتش فٛلاد ٔی( ج

 .ؿٛد دس فٛلاد، ثبعث افضایؾ ٔمبٚٔت خٛسدٌی ٚ افضایؾ ٔمبٚٔت حشاستی دس فٛلاد ٔی (B)حضٛس ثُش ( د

 وطًف صحیح اؾز؟ -وسام جولِ زض هَضز هٌحٌی سٌفـ  4

 .تٙؾ دس ٘مطٝ ٌّٛیی ؿذٖ حذاوثش اػت( اِف

 .ؿٛد وش٘ؾ ٔی-وبس ػشد ثبعث ثبلا سفتٗ ٔٙحٙی تٙؾ( ة

 .وش٘ؾ دس ٘بحیٝ الاػتیه خطی اػت -دس ٕٞٝ ٔٛاد، ٕ٘ٛداس تٙؾ( ج

 .ٕٞٝ ٔٛاسد فٛق صحیح اػت( د

 چیؿز؟  L316ًمف ًیىل زض سطویت فَلاز ـ  5

 پبیذاس وشدٖ فبص آػتٙیت( اِف

 تـىیُ وبسثیذ( ة

 وبٞؾ ٔمبٚٔت خٛسدٌی( ج

 ٔٛاسد اِف ٚ ج صحیح اػت( د

 وسام گعیٌِ زض ذصَل سؼطیف حس ذؿشگی هبزُ صحیح اؾز؟ـ  6

 حذاوثش تٙؾ تٙبٚثی لبثُ تحُٕ ثذٖٚ ؿىؼت( اِف

 حذالُ تٙؾ تٙبٚثی لبثُ تحُٕ ثذٖٚ ؿىؼت( ة

 اثُ تحُٕ تحت دٔبی ثبثت ثذٖٚ ؿىؼتحذاوثش تٙؾ ق( ج

 حذالُ تٙؾ لبثُ تحُٕ تحت دٔبی ثبثت ثذٖٚ ؿىؼت( د
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 وسام گعیٌِ زض هَضز افعایف سغییط قىل ؾطز ثط ضٍی یه هبزُ صحیح اؾز؟ـ  7

 افضایؾ حذ تؼّیٓ ٚ افضایؾ ٞذایت اِىتشیىی( اِف

 وبٞؾ اػتحىبْ ٚ وبٞؾ ٞذایت اِىتشیىی( ة

 ٞب ٚ افضایؾ ٞذایت اِىتشیىی ایؾ تحشن ٘بثجبییافض( ج

 ٞب ٚ وبٞؾ ٞذایت اِىتشیىی وبٞؾ تحشن ٘بثجبیی( د

 وسام سؼطیف زض هَضز ؾرشی یه هبزُ صحیح اؾز؟ـ  8

 .ٌٛیٙذ ٔمبٚٔت ٔبدٜ دس ثشاثش تغییش ؿىُ پلاػتیه ٍٕٞٗ سا ػختی ٔی( اِف

 .ٜ ثیـتش ثبؿذ، ػختی آٖ ثیـتش اػتدس ٕٞٝ ٔٛاد، ٞشچٝ اػتحىبْ یه ٔبد( ة

 .ؿٛد افضایؾ ٔذَٚ الاػتیه ٔبدٜ، ثبعث افضایؾ ػختی ٔی( ج

 .ٕٞٝ ٔٛاسد فٛق صحیح اػت( د

 افعایف هیعاى ثلَضیٌگی زض دلیوطّب ثِ سطسیت چِ سأثیطی ثط حلالیز، ٍیؿىَظیشِ ٍ ػجَضزّی ًَض زاضز؟ـ  9

 ٚیؼىٛصیتٝ، افضایؾ عجٛسدٞی ٘ٛسوبٞؾ حلاِیت، وبٞؾ ( اِف

 وبٞؾ حلاِیت، وبٞؾ ٚیؼىٛصیتٝ، وبٞؾ عجٛسدٞی ٘ٛس( ة

 وبٞؾ حلاِیت، افضایؾ ٚیؼىٛصیتٝ، وبٞؾ عجٛسدٞی ٘ٛس( ج

 افضایؾ حلاِیت، افضایؾ ٚیؼىٛصیتٝ، افضایؾ عجٛسدٞی ٘ٛس( د

اًطغی آظاز ; F)سؼطیف قَز وسام ػجبضر زض هَضز قجىِ ثلَضی صحیح اؾز؟  F=U-TSاگط اًطغی آظاز ثِ صَضر ـ  10

 (آًشطٍدی;Sزهبی ثلَض ٍ ;Tاًطغی ثلَض ، ;Uثلَض، 

 .ؿٛد ٘ػٕی ٔی ٞبی خبِی دس ثّٛس ثبعث وبٞؾ ثی افضایؾ تعذاد ٔحُ( اِف

 .ٞبی خبِی دس ثّٛس تبثیشی ثش آ٘تشٚپی ٘ذاسد افضایؾ تعذاد ٔحُ( ة

 .ؿٛد ٞبی خبِی ٔٛجت وبٞؾ ا٘شطی آصاد ٔی حُافضایؾ تعذاد ْ( ج

 .ٞبی خبِی تبثیشی ثش ا٘شطی آصاد ٘ذاسد افضایؾ ٔحُ( د

 ؟ ًیؿزّبی وطثٌی صبزق  وسام گعیٌِ زض هَضز ًبًَلَلِـ  11

 دسصذ 20تب  5ٚ اصدیبد طَٛ  GPa1000ٔذَٚ الاػتیه ( اِف

 چٍبِی ثبلا( ة

 فّضسفتبس اِىتشیىی ٔـبثٝ ( ج

 سفتبس اِىتشیىی ٔـبثٝ ٘یٕٝ ٞبدی( د

g/cmزاًؿیشِ اوؿیس هٌیعیَم ـ  12
 زض صَضسی وِ قؼبع یًَی هٌیعیَم ٍ اوؿیػى ثِ سطسیت ثطاثط ثب. ثبقس هی 58/3 3

 nm 072/0  ٍnm 14/0  ثبقس ٍ ٍظى اسوی ایي زٍ ػٌصط ثِ سطسیتg/mol 31/24  ٍ16  ثبقس، ؼَل ٍاحس قجىِ آى

 چٌس ًبًَهشط اؾز؟

 424/0( د 792/0( ج 372/0( ة 625/0( اِف
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زض . گیطز ای لطاض هی هیلیوشط سحز ذوف ؾِ ًمؽِ 25هیلیوشط هطثغ ٍ ؼَل  8/3×9ای اظ اؾذیٌل ثب همؽغ  ًوًَِـ  13

ذوكی ًوًَِ چمسض ثكىٌس، همساض اؾشحىبم ذوكی ٍ حساوثط هیعاى سغییط قىل  N350صَضسی وِ لؽؼِ سحز ثبض 

 اؾز؟

 MPa 85- mm 3-10×5/7( اِف

 MPa 115- mm 3-10×4/11( ة

 MPa 101- mm 3-10×4/9( ج

 MPa 132- mm 3-10×4/11( د

ثؽَض ثبثز ًگبُ زاقشِ قسُ  KPa 2000  ٍ150، فكبض اوؿیػى mm 15اسیلٌی ثِ ظربهز  زض زٍ ؾوز یه ٍضلِ دلیـ  14

 ولَیي چمسض اؾز؟ 298قبض ًفَش اوؿیػى زض ایي ٍضلِ زض زهبی . اؾز

/اسیلي ضا  ظطیت ًفَش اوؿیػى زضٍى ٍضلِ دلی  (cm STP) cm / cm S Pa13 3 22 2  .زضًظط ثگیطیس 10

/( اِف (cm STP / cm .S)6 3 23 6 10 

/( ة (cm STP / cm .S)6 3 22 7 10 

/( ج (cm STP / cm .S)6 3 21 3 10 

/( د (cm STP / cm .S)6 3 21 7 10 

هسٍل الاؾشیه ایي هبزُ ثسٍى سرلرل ٍ ثب سرلرل . اؾز GPa 240سرلرل ثطاثط % 5هسٍل الاؾشیؿیشِ اؾذیٌل ثب ـ  15

 :ثِ سطسیت ثطاثط اؾز ثب% 15

 GPa 274  ٚ220( د GPa 245  ٚ198( ج GPa 252  ٚ204( ة GPa 265  ٚ195( اِف

ثطاثط  C800ثب فطض ایٌىِ سؼساز جبی ذبلی زض . ثطای ًمطُ اًطغی لاظم زض سكىیل جبی ذبلی ضا هحبؾجِ وٌیسـ  16

/ m23 33 56 /ٍظى اسوی ٍ زاًؿیشِ ًمطُ ضا ثِ سطسیت ثطاثط ثب . ثبقس 10  g / mol107 9  ٍ/  g / cm39 زض ًظط  5

 .ثگیطز

/( اِف ev / atom1 /( ة 1 ev / atom1 /( ج 7 ev / atom2 /( د 1 ev / atom0 73 

ّبی صسزضصس آهَضف ٍ  ًوًَِزاًؿیشِ . اسیلي زض زضصسّبی هرشلف ثلَضیٌگی هؽبثك جسٍل ظیط اؾز زاًؿیشِ دلیـ  17

 صسزضصس ثلَضی ثطای ایي هبزُ چمسض اؾز؟
 

g/cm( اِف
3 786/0-976/0 

g/cm( ة
3 864/0-986/0 

g/cm( ج
3 786/0-986/0 

g/cm( د
3 871/0-996/0 

  

Crystallinity(%) ρ(g/cm
3
) 

7/76 964/0 

5/46 925/0 
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سؼساز هطاؾشبیطى ٍ ثَسبزیي زض ٍاحس هَلىَل . ثبقس هی g/mol 1345000;Wnثَسبزیي  -اؾشبیطى زض وَدلیوطی اظ دلیـ  18

 چمسض اؾز؟

[
H2

C CH ]n   [ CH2

HC C
H

CH2 ]n

 
 ٔش دس ٚاحذ ِٔٛىَٛ اص ٞش دٚ ٚاحذ تىشاسؿٛ٘ذٜ 6500( اِف

 ٔش دس ٚاحذ ِٔٛىَٛ اص ٞش دٚ ٚاحذ تىشاسؿٛ٘ذٜ 8500( ة

 ٔش دس ٚاحذ ِٔٛىَٛ اص ٞش دٚ ٚاحذ تىشاسؿٛ٘ذٜ 9800( ج

 ٔش دس ٚاحذ ِٔٛىَٛ اص ٞش دٚ ٚاحذ تىشاسؿٛ٘ذٜ 7600( د

الیبف قیكِ اؾشحىبم وككی ؼَلی ضا ثب زضًظطگیطی فطظیبر ظیط هحبؾجِ / ثطای وبهذَظیز سه جْشِ ادَوؿی ـ  19

اؾشحىبم اسصبل . ثبقس هی 21/0وؿط حجوی الیبف . ثبقس هی mm 26/1ٍ ؼَل آى  mm016/0لؽط الیبف قیكِ : وٌیس

. اؾز MPa5/5ٍ اؾشحىبم وككی هبسطیؽ  MPa 3500اؾشحىبم وككی الیبف . ثبقس هی MPa100الیبف ٍ ظهیٌِ 

 (.افشس قىؿز اظ هحل اسصبل الیبف ٍ ظهیٌِ اسفبق هی)

 MPa 100( د MPa 7/657( ج MPa 3/739( ة MPa 735( اِف

زض صَضسی وِ زاًؿیشِ ایي . زض قىل ظیط ؾِ صفحِ وطیؿشبلَگطافی اظ ؾلَل ٍاحس یه فلع فطظی زازُ قسُ اؾزـ  20

 .هشط هىؼت ثبقس، ؾبذشبض وطیؿشبلی ٍ ٍظى اسوی فلع ضا سؼییي وٌیس گطم ثط ؾبًشی 91/18فلع 

 

 ٌشْ ثش َٔٛ 7/42 -تتشاٌٛ٘بَ ( اِف

 ٌَٚشْ ثش ْ 7/52 -ٍٞضاٌٛ٘بَ ( ة

 ٌشْ ثش َٔٛ 7/42 -اٚستشٚثیه ( ج

 ٌشْ ثش َٔٛ 7/52 -ٔٙٛوّیٙیه ( د

لؽغ وٌس ثِ سطسیت اظ ضاؾز ثِ چخ وسام  4، 3، 2ای وِ هحَضّبی هرشصبر ضا زض ًمبؼی ثِ ؼَل  اًسیؽ هیلط صفحِـ  21

 گعیٌِ اؾز؟

 12، 9، 6( د 8، 6، 4( ج 3، 4، 6( ة 5، 4، 3( اِف

ٍ الىشطٍز زیگطی اظ ًیىل زض هحلَل یه  ZnSO4یه دیل گبلَاًیىی قبهل الىشطٍزی اظ ضٍی زض هحلَل یه هَلاض ـ  22

ؼَضی وِ اظ هرلَغ  قًَس؛ ثِ ایي زٍ الىشطٍز سَؾػ زیَاضی هشرلرل اظ یىسیگط جسا هی. لطاض زاضز NiSO4هَلاض 

ثِ هحط ثؿشِ قسى . وٌس لىشطٍز ضا ثِ یىسیگط هشصل هیؾیوی ثب یه ولیس، زٍ ا. قسى آًْب جلَگیطی قسُ اؾز

 زّس؟ وسام الىشطٍز آًس دیل اؾز؟  ولیس، زض وسام الىشطٍز ذَضزگی ضخ هی

 سٚی، سٚی( د ٘یىُ، سٚی( ج ٘یىُ، ٘یىُ( ة سٚی، ٘یىُ( اِف

 وسام ػجبضر زض هَضز دشبًؿیل ظسب صحیح اؾز؟ـ  23

 .ثیبٍ٘ش پبیذاسی رسات دس ٔحیط اػتپتب٘ؼیُ صتبی ٔٙفی ( اِف

 .پتب٘ؼیُ صتبی ٔثجت ثیبٍ٘ش پبیذاسی رسات دس ٔحیط اػت( ة

 .وٙٙذٜ پبیذاسی ثیـتش رسات دس ٔحیط ػیبَ اػت پتب٘ؼیُ صتبی ثبلاتش تضٕیٗ( ج

 .وٙٙذٜ پبیذاسی ثیـتش رسات دس ٔحیط ػیبَ اػت تش تضٕیٗ پتب٘ؼیُ صتبی پبییٗ( د
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 ؟ًیؿزوسام گعیٌِ لبثل حصَل  XRDّبی زؾشگبُ  ظ سجعیِ ٍ سحلیل زازُاـ  24
 ؿىُ ثٛدٖ یه ٔبدٜ ثّٛسیٗ یب ثی( اِف
 ٞب ٚ پبسأتشٞبی ؿجىٝ ا٘ذاصٜ وشیؼتبِیت( ة
 جبثجبیی ؿیٕیبیی ثّٛسٞب( ج
 ٞب دس ػیؼتٓ تعییٗ جب٘ـیٙی( د

 اصول زیست مواد

 ؟ًیؿزوسام دلیوط ثطای وبضثطزّبی اؾشرَاًی هٌبؾت ـ  25
 ٞیذسٚوؼی ثٛتیشات پّی( د وبپشٚلاوتٖٛ پّی( ج اٚستٛاػتش پّی( ة اٟ٘یذسیذ پّی( اِف

وٌٌسُ  دطوبضثطزسطیي هبزُ ثطای ّطیه اظ وبضثطزّبی ظیط ثِ سطسیت وساهٌس؟ زضیچِ هصٌَػی للت، صفحبر ثبثزـ  26

 دطٍسع هفصل ضاى اؾشرَاى، گَی
 Ti6Al4V٘ضٖ،  وشثٗ پیشِٚیتیه، فٛلاد صً٘( اِف

 ٘ضٖ ، فٛلاد صTi6Al4Vً٘وشثٗ پیشِٚیتیه، ( ة
 ، آِٛٔیٙبTi6Al4Vوشثٗ تفىبفت، ( ج
 ٘ضٖ، آِٛٔیٙب وشثٗ پیشِٚیتیه، فٛلاد صً٘( د

 زّس؟ اؾشفبزُ قَز، چِ اسفبلی ضخ هیهبزُ زض زاذل ثسى، اظ فلعار غیطهكبثِ   اگط زض وبقز ظیؿزـ  27
 خٛسدٌی ٌبِٛا٘یه ٚ ایجبد عفٛ٘ت دس ثذٖ( اِف
 ای ٚ اِتٟبة خٛسدٌی حفشٜ( ة
 ٚاوٙؾ صیؼت فعبِی ٚ اتصبَ ثب ثبفت( ج
 تخشیت آ٘ضیٕی ٚ ػٕیت( د

 قَز؟ وسام زؾشِ اظ هَاز زض ؾبذز ًد ثریِ اؾشفبزُ هیـ  28
 یُ ػیّٛوؼبٖٔت دی ٘بیّٖٛ، پّی( اِف
 اوؼبٖ٘ٛ دی ٌّیىِٛیه اػیذ، پّی پّی( ة
 ٌّیىِٛیه اػیذ ٔتیُ ػیّٛوؼبٖ، پّی دی پّی( ج
 وشثٙبت اوؼبٖ٘ٛ، پّی دی پّی( د

 قَز؟ قٌبذشِ هی( C34زض زهبی )ػٌَاى یه ّیسضٍغل حؿبؼ ثِ زهب  وسام دلیوط ثِـ  29
 اٖ ایضٚپشٚپیُ آوشیُ آٔیذ پّی( اِف
 ٞیذسٚوؼی اتیُ ٔتبوشیلات یپُ( ة
 اتیّٗ تشفتبلات پّی( ج
 ٚیٙیّیذٖ فّٛسایذ پّی( د

 سَاى ثْطُ ثطز؟ اظ آلػیٌبر ؾسین ثطای وسام وبضثطزّب هیـ  30
 ا٘ىپؼٛلاػیٖٛ ػِّٛی، ٔفصُ ٔصٙٛعی صا٘ٛ( اِف
 پب٘ؼٕبٖ صخٓ، پشوٙٙذٜ د٘ذا٘ی( ة
 ا٘ىپؼٛلاػیٖٛ ػِّٛی، پب٘ؼٕبٖ صخٓ( ج
 پشوٙٙذٜ د٘ذا٘ی، ٔفصُ ٔصٙٛعی صا٘ٛ( د
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 هطثَغ ثِ وسام دلیوط اؾز ٍ وبضثطز دعقىی آى چیؿز؟ CH2-CHCNٍاحس سىطاضقًَسُ ـ  31

 پٛستبٖ، سي ٔصٙٛعی پّی( اِف

 اٚسٜ، فیّتشٞبی دیبِیض پّی( ة

 ػیب٘ٛاوشیلات، ویؼٝ حُٕ خٖٛ پّی( ج

 صاوشیّٛ٘یتشیُ، فیّتشٞبی دیبِی پّی( د

 اؾشطیل وطز؟( اسَولاٍ)سَاى ثب ثربض  وسام دلیوط ظیط ضا هیـ  32

 اػتبیشٖ پّی( د لاوتیه اػیذ پّی( ج اتیّٗ ثب چٍبِی وٓ پّی( ة ٚیٙیُ اِىُ پّی( اِف

 اؾز؟ وٌسسطلاوشیه اؾیس  -ٍ ال زی  لاوشیه اؾیس اظ دلی-ال چطا ًطخ سرطیت دلیـ  33

 .ػبختبس ؿیٕیبیی دٚ پّیٕش دس یه ٌشٜٚ ٔتیُ اختلاف داس٘ذ( فاَ

 .لاوتیه اػیذ اػت-اَ دی لاوتیه اػیذ ثیؾ اص پّی اَ ٔیضاٖ آثذٚػتی پّی( ة

 .ؿىُ اػت ٚاَ لاوتیه اػیذ ثی دی لاوتیه اػیذ ٘یٕٝ ثّٛسیٗ ٚ پّی اَ پّی( ج

 .اَ لاوتیه اػیذ ٔتخّخُ اػت ػبختبس پّی( د

 ثبقس؟ یه اظ هَاضز ظیط، جعء فبوشَضّبی ظیؿشی هَثط ثط هشبثَلیؿن ؾلَلی زض هٌْسؾی ثبفز هی وسامـ  34

 سٚؽ وـت ػِّٛی( اِف

 (osmolarity)اػٕلاسیتٝ ( ة

 فـبس جضئی اوؼیظٖ( ج

 .ٕٞٝ ٔٛاسد فٛق صحیح اػت( د

 شیط اؾز؟ح زاض وطزى ؾؽح وسام ضٍـ اًجبم ثطای ّذبضیيـ  35

 .چؼجذ ٞپبسیٗ ثٝ صٛست یٛ٘ی ثش سٚی ػطح داسای ثبس ٔٙفی ٔی( اِف

 .وٙٙذٜ ٘یؼت ؿذٜ ٚ ٘ٛؼ ثبس ػطح تعییٗ ٞپبسیٗ ثٝ صٛست فیضیىی ثٝ ػطح ٔتصُ( ة

 .چؼجذ ٞپبسیٗ ثٝ صٛست فیضیىی ثب ػطح پّیٕش آ٘یٛ٘ی ٚاوٙؾ دادٜ ٚ ثٝ ػطح ٔی( ج

 . چؼجذ ٚ٘ی ٚاوٙؾ دادٜ ٚ ثٝ صٛست فیضیىی ٔیٞپبسیٗ ثٝ صٛست یٛ٘ی ثب ػطح پّیٕش وبتی( د

 ؟ثبقس ًویّب  یه جعء وبضثطز ّیسضٍغل وسامـ  36

 ٞبی چـٕی وبؿتٙی( اِف

 ٞبی غضشٚفی وبؿتٙی( ة

 ٞبی د٘ذا٘ی وبؿتٙی( ج

 ٞبی پٛػتی وبؿتٙی( د

 هطاحل دبؾد ثسى هیعثبى ثِ وبقشٌی ثِ سطسیت چیؿز؟ـ  37

 اِتٟبة حبد، اِتٟبة ٔضٔٗ، تـىیُ ثبفت ٌشاِ٘ٛی، پبػخ ثٝ ؿیء خبسجی، تـىیُ ثبفت فیجشی( اِف

 اِتٟبة ٔضٔٗ، تـىیُ ثبفت ٌشاِ٘ٛی، اِتٟبة حبد، تـىیُ ثبفت فیجشی، پبػخ ثٝ ؿیء خبسجی( ة

 اِتٟبة حبد، تـىیُ ثبفت ٌشاِ٘ٛی، اِتٟبة ٔضٔٗ، تـىیُ ثبفت فیجشی، پبػخ ثٝ ؿیء خبسجی( ج

 اِتٟبة ٔضٔٗ، تـىیُ ثبفت ٌشاِ٘ٛی، تـىیُ ثبفت فیجشی، اِتٟبة حبد، پبػخ ثٝ ؿیء خبسجی( د
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 زض سؼطیف هبزُ ؾوی وسام گعیٌِ صحیح اؾز؟ـ  38

 .ٔذت صٔبٖ لشاسٌیشی ٔبدٜ دس ٔعشض ػَّٛ، تبثیشی دس ػٕیت ػِّٛی ٘ذاسد( اِف

 .یشٞبی ٔتبثِٛیىی وّیذی ػِّٛی ؿٛدطٛس غیشٔؼتمیٓ ثبعث ٕٔب٘عت اص ا٘جبْ ٔغ ثٝ( ة

 .ثبؿذ ٚاثؼتٝ ثٝ تغییش خٛاف فیضیىی ٔبدٜ ٕ٘ی( LD50)دسصذ  50غّػت ػٕی ( ج

 .ٕٞٝ ٔٛاسد فٛق صحیح اػت( د

 ّب وسام ضٍـ هٌبؾت اؾز؟ وبدطٍلاوشَى ثط سىثیط ؾلَل ثطای اضظیبثی سبثیط لؽط الیبف دلیـ  39

 تٕبع ٔؼتمیٓ( اِف

 ٚر آٌبس٘ف( ة

 ٌیشی  عصبسٜ( ج

 ٌیشی ٞبِٝ عذْ سؿذ ا٘ذاصٜ( د

ثِ سطسیت ثط  (sensitization)ظایی  ٍ حؿبؾیز (irritation)ظایی  ، اضظیبثی سحطیهISO 10993هؽبثك اؾشبًساضز ـ  40

 قَز؟ ضٍی چِ حیَاًبسی اًجبم هی

 ٚیؼتبس خشٌٛؽ اِجیٙٛ ٚ ست( اِف

 ٞٙذیٚیؼتبس ٚ خٛوچٝ  ست( ة

 خٛوچٝ ٞٙذی ٚ ٔٛؽ ػٛسی( ج

 خشٌٛؽ آِجیٙٛ ٚ خٛوچٝ ٞٙذی( د

 وٌیس؟ ّب ًفَش وٌٌس چِ اثؼبزی ضا ثطای سرلرل دیكٌْبز هی ّب ثِ زاذل سرلرل ثطای ایٌىِ ؾلَلـ  41

 ٘ب٘ٛٔتش 10-400( د ٘ب٘ٛٔتش 100-4000( ج ٔیىشٚٔتش 1-40( ة ٔیىشٚٔتش 100-400( اِف

 قَز؟ ظایی چگًَِ اًجبم هی ظهَى ستآـ  42

 ستٚاد ٚ اسصیبثی تغییش حشاست ثذٖ ْ وبؿت صیشجّذی صیؼت( اِف

 ٔٛاد افضایؾ حشاست ثذٖ خشٌٛؽ دس ٚاوٙؾ ثٝ عصبسٜ صیؼت( ة

 لشاس دادٖ پچ ثش سٚی پٛػت خشٌٛؽ ٚ اسصیبثی افضایؾ حشاست ثذٖ آٖ( ج

 وچٝ ٞٙذی ٚ اسصیبثی افضایؾ حشاست ثذٖ آٖتضسیك داخُ پٛػتی عصبسٜ ٔبدٜ ثٝ خٛ( د

 ّبی ظیط حؿبؼ ثِ سرطیت ّیسضٍلیعی اؾز؟ یه اظ گطٍُ وسامـ  43
 

( اِف

Si O

CH3

CH3

( ة 

H
C

R

H2
C

C( ج  O C د )
S

O
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 وسام ػجبضر صحیح اؾز؟ـ  44

ٞبی وٕتش اػت وٝ ایٗ ٔؼبِٝ ٞیچ تبثیشی دس ػشعت تخشیت  داسثؼت ثب چٍبِی وٓ داسای فضبٞبی ثیٙبثیٙی ٚ تخّخُ( اِف

 .٘ذاسد

 .ؿٛد وٝ ٔٙجش ثٝ ػشعت تخشیت ثبلاتش ٔیتش اػت  ٞبی ثضسي داسثؼت ثب چٍبِی وٓ داسای فضبٞبی ثیٙبثیٙی ٚ تخّخُ( ة

 .ٞبی ثیـتش اػت داسثؼت ثب چٍبِی صیبد داسای فضبٞبی ثیٙبثیٙی ٚ تخّخُ( ج

 .ؿٛد تش اػت وٝ ٔٙجش ثٝ ػشعت تخشیت وٕتش ٔی ٞبی ثضسي داسثؼت ثب چٍبِی وٓ داسای فضبٞبی ثیٙبثیٙی ٚ تخّخُ( د
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 ػٌَاى یه ظیؿز هبزُ صحیح اؾز؟ سیشبًیَم، ثِوسام ػجبضر زض هَضز ـ  45
 .وشْٚ ثیـتش اػت -اػتحىبْ ٚیظٜ آٖ ٘ؼجت ثٝ فٛلادٞبی صً٘ ٘ضٖ ٚ آِیبطٞبی وجبِت( اِف
 .صیؼت ػبصٌبسی آٖ ٘ؼجت ثٝ فٛلادٞبی صً٘ ٘ضٖ وٕتش اػت( ة
 .اص ٔذَٚ الاػتیه ثبلاتشی ٘ؼجت ثٝ فٛلادٞبی صً٘ ٘ضٖ ثشخٛسداس اػت( ج
 .٘ضٖ ثیـتش اػت آٖ ٘ؼجت ثٝ فٛلادٞبی صً٘ ػشعت خٛسدٌی( د

 قَز؟ آل غیط لرشِ ظا ثطای وبضثطز زض للت هصٌَػی هحؿَة هی یه اظ ؾؽَح ظیط یه ؾؽح ایسُ وسامـ  46
 ٞبی عضّٝ صبف ػطحی ؿبُٔ لایٝ فـشدٜ اص ػَّٛ( اِف
 ٞبی فیجشٚثلاػت ػطحی ؿبُٔ لایٝ فـشدٜ اص ػَّٛ( ة
 ٞبی اپیتّیبَ لایٝ فـشدٜ اص ػَّٛػطحی ؿبُٔ ( ج
 ٞبی ا٘ذٚتّیبَ ػطحی ؿبُٔ لایٝ فـشدٜ اص ػَّٛ( د

 ّبی ػطٍلی زاضز؟ وسام گعیٌِ ثیكشطیي وبضثطز ضا زض ؾبذز اؾشٌزـ  47
 دسصذ 03/0فٛلاد صً٘ ٘ضٖ ٔبستٙضیتی ثب ٔیضاٖ وشثٗ ( اِف
 Ti6Al4Vآِیبط تیتب٘یْٛ ( ة

 دسصذ 08/0استٙضیتی ثب ٔیضاٖ وشثٗ ٘ضٖ ْ فٛلاد صً٘( ج
 دسصذ 03/0٘ضٖ آػتٙیتی ثب ٔیضاٖ وشثٗ  فٛلاد صً٘( د

ّب ثیف اظ چْبضهبُ ظهبى ًیبظ زاضز، وسام گعیٌِ ثطای  اثجبر قسُ اؾز وِ ثبظؾبظی ثبفز سبًسٍى سَؾػ سٌَؾیزـ  48

 سط اؾز؟ هٌْسؾی ثبفز سبًسٍى هٌبؾت
 ٖ ِٔٛىِٛی ثؼیبس ثبلااتیّٗ ثب ٚص پّی( اِف
 اتیّٗ ثب چٍبِی ثبلا پّی( ة
  g/mol 2000وبپشٚلاوتٖٛ ثب ٚصٖ ِٔٛىِٛی  پّی( ج
 g/mol 80000وبپشٚلاوتٖٛ ثب ٚصٖ ِٔٛىِٛی  پّی( د

 وسام هَاز ثیكشطیي وبضثطز ضا زض ؾبذز ضي هصٌَػی زاضًس؟ـ  49
 فّٛسٚاتیّٗتتشا  اتیّٗ تشفتبلات ٚ پّی پّی( اِف
 تتشا فّٛسٚاتیّٗ اتیّٗ ٌّیىَٛ ٚ پّی پّی( ة
 لاوتیه اػیذ اتیّٗ ٌّیىَٛ ٚ پّی پّی( ج
 اتیّٗ تشفتبلات لاوتیه اػیذ ٚ پّی پّی( د

 هَاز ظیط، دبؾد ظیؿز ذٌثی زاضًس؟ یه اظ ظیؿز وسامـ  50
 ٚلاػتٙیت-آپبتیت( د صیشوٛ٘یب( ج ثغذادیت( ة ػشاٚیتبَ( اِف

 ؟ثبقس ًویوسام ػجبضر صحیح ـ  51
عٙٛاٖ  چؼت فیجشیٗ پّیٕشی طجیعی تـىیُ ؿذٜ اص پّیٕشیضاػیٖٛ فیجشیٙٛطٖ ثب تشٚثیٗ اػت وٝ ػبصٌبسی خٛثی ثٝ( اِف

 .چؼت داسد
دٞذ ٚ  تـىیُ ٔیؿٛد طِی دس آة  ػبوبسیذی غیشخطی ثٝ دػت آٔذٜ اص جّجه دسیبیی اػت وٝ ٚلتی ٌشْ ٔی آٌبسص پّی( ة

 .ؿٛد دس ٔٛاسدی وٝ ٘یبص ثٝ تحُٕ ثبس اػت، اػتفبدٜ ٔی
ٞبی دٚغشفیتی پیٛ٘ذ عشضی ایجبد  تٛا٘ذ ثب وبتیٖٛ ای اػت وٝ ٔی ا٘یٙٛ٘یه ٔٛجٛد دس جّجه لٟٜٛ اِظیٙبت پّیٕشی پّی( ج

 .ای پبیذاس ثٝ طٛس یٛ٘ی ایجبد وٙذ وٙذ تب طَ ؿجىٝ
ٞبی طجیعی  ٞبی تشویجی ویتٛػبٖ اص ػَّٛ ثیٛػٙتض ؿذٜ اص ویتیٗ اػت ٚ ٞیذسٚطَػبوبسیذ  ویتٛػبٖ یه ٔـتك پّی( د

 .وٙذ غضشٚف حٕبیت ٔی
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 قَز؟ ّب زض ؾبذز زاضثؿز اظ وسام یه اظ دلیوطّبی ظیط اؾشفبزُ هی ثطای وذؿَلِ وطزى ؾلَلـ  52
 وبپشٚ لاوتٖٛ آٌبسص، پّی( اِف
 ٌّیىَٛوبپشٚلاوتٖٛ، پّی اتیّٗ  پّی( ة
 اِظیٙبت، ٞیبِٛسٚ٘یه اػیذ( ج
 یٛستبٖ ٞیبِٛسٚ٘یه اػیذ، پّی( د

 .... ّوَدلیوط دلی ّیسضٍوؿی ثَسیطار ًؿجز ثِ ٍالطار ـ  53
 .تش اػت آثذٚػت( اِف
 .پزیش اػت ا٘عطبف( ة
 .ػشعت تخشیت ثبلاتشی داسد( ج
 .تشد ٚ ؿىٙٙذٜ اػت( د

 ّبی ثٌیبزی چیؿز؟ سمؿین سوبیعی هشمبضى ؾلَلًشیجِ ـ  54
 ٞبی ثٙیبدی وبٞؾ جٕعیت ػَّٛ( اِف
 ادییٖٞبی ة افضایؾ جٕعیت ػَّٛ( ة
 خٛد٘ٛصا٘ی ثیـتش( ج
 عذْ تٕبیض( د

 چِ ثَزُ اؾز؟( ثِ ثؼس 2000اظ ؾبل )ّسف اظ سَؾؼِ ظیؿز هَاز ًؿل ؾَم ـ  55
 پزیش تخشیتاػتفبدٜ اص ٔٛاد صیؼت ( اِف
 ٞبی ػِّٛی تِٛیذ ػطحی ثب لبثّیت ٚاوٙؾ ثب پشٚتئیٗ( ة
 دػتیبثی ثٝ تشویجی وٝ دس ثذٖ دچبس تخشیت ٚ صٚاَ ٘ـٛد( ج
 تشیٗ ٚاوٙؾ ثب ثبفت اطشاف وٓ( د

 ؟ثبقس ًویآل  وسام گعیٌِ جعء العاهبر یه ؾیؿشن هطالجز اظ ظذنِ ایسُـ  56
 .یت حفع سطٛثت ثبلا دس صخٓ ثبؿذپب٘ؼٕبٖ داسای خبف( اِف
 .پب٘ؼٕبٖ اص ِحبظ حشاستی عبیك ثبؿذ( ة
 .ٞبی پٛػتی ثبؿذ پب٘ؼٕبٖ داسای ػطٛح صثش ثشای سؿذ ثٟتش ػَّٛ( ج
 .پب٘ؼٕبٖ خبصیت ضذثبوتشی داؿتٝ ثبؿذ( د

 ػٌَاى غعطٍف هصٌَػی هٌبؾت اؾز؟ وسام گعیٌِ جْز وبضثطز ثِـ  57

Tg پشٚپیّٗ ثبپّی ( اِف c10 

Tgپّی اػتبیشٖ ثب ( ة c100 

Tgؿذٜ ثب  ٚیٙیُ وّشایذ اصلاح پّی( ج c18 

Tgوشثٙبت  پّی( د c145 

 وٌیس؟ هشبوطیلار وسام گعیٌِ ضا دیكٌْبز هی ّیسضٍوؿی اسیل جْز اصلاح ذَال لٌع سوبؾی ثط دبیِ دلیـ  58
 ٔتیُ ػیّٛوؼبٖ ثٝ دِیُ آثذٚػت ثٛدٖ  دی  پّی( اِف
 دی ٔتیُ ػیّٛوؼبٖ ثٝ دِیُ ٌزسدٞی ٞٛا  پّی( ة
 UVدی فٙیُ ػیّٛوؼبٖ ثٝ دِیُ ٔمبٚٔت دس ثشاثش اؿعٝ   پّی( ج

 دی فٙیُ ػیّٛوؼبٖ ثٝ دِیُ ٔذَٚ الاػتیه ثبلا  پّی( د

www.farhikhteganp.ir ۰۲۱-۶۶۹۷۹۵۲۴

گان
یخت
فره



 

 96تیرماه  (زیست مواد)مهندسی پسشکی  آزمون کارشناسی ارشد 

 

     10  
 

 ؟ًیؿزوسام گعیٌِ اظ ذَال ولاغى ـ  59

 ٕٞٛػتبتیه یب ثٙذآٚس٘ذٜ خٖٛ( اِف

 چؼجٙذٌی ػِّٛی ثبلا( ة

 آثذٚػتی( ج

 ا٘حلاَ دس آة( د

 صحیح اؾز؟ PLGAّبی ضّبیف وٌشطل قًَسُ زاضٍ اظ دلیوط  وسام گعیٌِ زض هَضز ؾبهبًِـ  60

 .یبثذ عت سٞبیؾ داسٚ افضایؾ ٔیثب وبٞؾ ا٘ذاصٜ رسات پّیٕش، ػش( اِف

 .ؿٛد آثذٚػتی پّیٕش ثبعث وبٞؾ ػشعت تخشیت پّیٕش ٔی( ة

 .ؿٛد ثّٛسیٍٙی وٓ ػبختبس پّیٕش ثبعث وبٞؾ ػشعت سٞبیؾ داسٚ ٔی( ج

 . ؿٛد ثبعث افضایؾ ػشعت سٞبیؾ داسٚ ٔی PLGAای ؿذت ثبلای ػبختبس  چٍبِی ؿجىٝ( د

 شیمی آلی

 اظ ًظط هىبًیؿن اظ وسام ًَع ظیط سلمی هی قَز؟ CH4 + Cl2   HCl + CH3Clٍاوٌف ـ  61

 افضایـی سادیىبِی( د افضایـی ٘ٛوّئٛفیّی( ج جب٘ـیٙی اِىتشٚفیّی( ة جب٘ـیٙی سادیىبِی( اِف

CH3CHBrCH2CHCH3ثطاؾبؼ لَاػس ًبهگصاضی آیَدبن، ًبم ـ  62

C2H5

 ؾز؟وسام ا

 اتیُ پٙتبٖ -4 -ثشٚٔٛ -2( اِف

 ٔتیُ ٍٞضاٖ -4 -ثشٚٔٛ -2( ة

 اتیُ پٙتبٖ -2 -ثشٚٔٛ -4( ج

 ٔتیُ ٍٞضاٖ -2-ثشٚٔٛ -5( د

Cوساهیه اظ ایعٍهطّبی ـ  63 H5  زاضای ًمؽِ جَـ ثبلایی اؾز؟ 10

 پٙتٗ  -2 -تشا٘غ ( د پٙتٗ -2ػیغ ( ج پٙتٗ -1( ة ػیىّٛپٙتبٖ( اِف

 گطهبی حبصل اظ ّیسضغًبؾیَى وسام سطویت ظیط ثیكشط اؾز؟ـ  64

CH( اِف C C CH3 3 

CH( ة CH CH CH3 2 2 

CH( ج CH CH CH CH2 2 2 
CH( د CH CH CH2 2 

 ّبی ّیجطیسی اسن وطثي قطوز زاضًس؟ ثٌعى، وسام ًَع اٍضثیشبلزض ؾبذشوبى ٍیٌیل ـ  65

 SP2  ٚSP3( د SPفمط ( ج SP  ٚSP2( ة SP2فمط ( اِف
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 ا هشصل هی قَز؟ُ ثِ ؼَض ػوسُ ثِ وسام وطثي یب وطثي NO2زض ٍاوٌف ًیشطاؾیَى همبثل، گطٍُ  ـ  66

NO2

CH3

5 6

4

3

 
 5( د 3( ج 6ٚ  4( ة 6ٚ  3( اِف

 :ظیطا زض الىل ًَع ؾَمّب اؾز،  ؾطػز ٍاوٌف هؼطف لَوبؼ ثب الىل ًَع ؾَم ثیكشط اظ ؾبیط اًَاع الىلـ  67

 .عبُٔ اِىّی سٚی وشثٗ ٘ٛؼ ػْٛ لشاس داسد( اِف

 .ٞبی اِىیُ ثبس ٔٙفی اوؼیظٖ سا افضایؾ دادٜ ا٘ذ ٌشٜٚ( ة

 .تش اػت ٞبی دیٍش لطجی اص اِىُ O-Hپیٛ٘ذ ( ج

 .ٞب ثیـتش اػت جشْ ِٔٛىِٛی آٖ اص ػبیش ا٘ٛاؼ اِىُ( د

 وبهل اؾشي وساهٌس؟هحصَلار اوؿیساؾیَى ـ  68

HCHO,CH( اِف CHO,H O3 2  

HCOOH,CH( ة COOH3 

H( ج O,CO ,HCOOH2 2 

H( د O,CO , CH COOH2 2 3 

 ػسز اوؿیساؾیَى وطثي زض اؾیس دطٍدیًَیه وسام اؾز؟ـ  69

 3( د 2( ج 1( ة 0( اِف

 صحیح اؾز؟ CH3 – CH (NH2) – CH3وسام  هؽلت ظیط زض هَضز ـ  70

 یه آٔیٗ ٘ٛؼ دْٚ اػت( اِف

 خبصیت ثبصی ثیـتشی اص آٔٛ٘یبن داسد( ة

 لبثّیت پّیٕشیضاػیٖٛ داسد( ج

 آیذ  اص ٞیذٚط٘بػیٖٛ پشٚپبٖ ٘یتشیُ ثٝ دػت ٔی( د

 وسام گطٍُ ثبیؿشی لطاض گیطز سب گلایؿیي حبصل قَز؟ّبی ثٌیبى اؾشیه اؾیس  ثِ جبی یىی اظ ّیسضٍغىـ  71

 NH2( د CO( ج CHO( ة OH( اِف

 قَز؟ اظ ٍاوٌف ّیسضٍغى ثب دطٍدبى ًیشطیل، وسام سطویت ظیط حبصل هیـ  72

 C2H5COONH4( د C2H5NH2( ج C2H5CONH2( ة C3H7NH2( اِف

 ریاضیات عمومی

x)همساض هیٌیون سبثغ ـ  73 )f (x)
2 32  وسام اؾز؟ 83

 3( د 1( ج 0( ة 83( اِف
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sinهؼبزلِ ـ  74 x sinx2 ]زض فبصلِ  2 ,  زاضای چٌس جَاة اؾز؟ 3[

 یه( د چٟبس( ج ػٝ( ة دٚ( اِف

yهطوع سمبضى ـ  75 x x x3  وسام اؾز؟ 23

)( ة .ٔشوض تمبسٖ ٘ذاسد ( اِف , )( ج ( , )1 )( د 3 , )3 1 

 ؟ًیؿزیه اظ سَاثغ ظیط هشٌبٍة  وسامـ  76

f( اِف (x) k,k 3 

f( ة (x) sin x4 2 1 

f( ج (x) 3 

([x]( د f (x) x [x] جضء صحیحx اػت) 

fزٍضُ سٌبٍة ـ  77 (x) sin x وسام اؾز؟ 

( ج ( ة 2( اِف
2 

 دٚسٜ تٙبٚة ٘ذاسد( د

xظطیت ظاٍیِ ذػ هوبؼ ثط هٌحٌی ـ  78 t

y t

2 4

2
Mزض ًمؽِ  

5

1
 وسام اؾز؟ 

1( اِف
6 

 1( د 2( ج -2( ة

logزض صَضسی وِ ـ  79 /20 1 31  ٍlog /30 1 logهمساض  41  وسام اؾز؟ 6

 12/0( د 72/0( ج 36/0( ة 36/1( اِف

xهكشك سبثغ ـ  80
ay log یه اظ سَاثغ اؾز؟ هؼبزل هكشك وسام 

yx( ة xe( اِف a ج )yx e د )xy a 

xحبصل ـ  81 sin x dx وسام اؾز؟ 

xcosx( اِف sinx c 

x( ة cos x cos x c 

x( ج cosx c2 

x( د cos x c21
2

 

 :هجوَع زٍ سبثغ فطز ّوَاضُـ  82

 .صٚج اػت( اِف

 .٘ٝ صٚج ٚ ٘ٝ فشد اػت( ة

 .فشد اػت( ج

  .ٌبٞی صٚج ٌبٞی فشد اػت( د
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kثب ظبثؽِ  fسبثغ ـ  83 x x k
f (x)

x k x k

2 2

2
 وسام اؾز؟ Kدیَؾشِ اؾز همساض  x=kزض  

 2( د 1( ج صفش( ة -1( اِف

yهكشك ـ  84 x x وسام اؾز؟ 

x( ة x2( اِف
 

x2( ج
 

 ٚجٛد ٘ذاسد( د

xحبصل ـ  85
xlin ( x)

1
31 2 

3( ة e( اِف
2 

e( ج
2
3 

 1( د

xقیت هٌحٌی ـ  86 xy y2 2  وسام اؾز؟( 2ٍ1)زض ًمؽِ  7

5( اِف
4

5( ة 
4

4( ج 
5

4( د 
5

 

yذػ لبئن ثط هٌحٌی ـ  87 x y2 26 4  وسام اؾز؟( 1ٍ2)زض ًمؽِ  19

y( اِف (x )
1

2
4

y( ة  (x )
1

1 2
4

y( ج  (x )
1

1 2
4

y( د  (x )
1

2
4

 

حبصل ـ  88
x

x
lim

x1

1
1

 وسام اؾز؟ 

1( اِف
2 

 .ٚجٛد ٘ذاسد( د صفش( ج 3( ة

ـ  89
x

sin x
lim

x
 وسام اؾز؟ 

 -1( د ٘ذاسدٚجٛد ( ج صفش( ة 1( اِف

lnحبصلـ  90 ( x)dx
x

51
 وسام اؾز؟  2

ln( اِف ( x) c
x

6
2
1

2
 

ln( ة ( x) c
x

61
2

 
ln( ج ( x) c61

2
6

ln( د  ( x) c6 2 

xاگط ـ  91 x
f (x) x

! !

2 2
000

1 2
fآًگبُ   (  وسام اؾز؟ 1(

 2( د ( ج e ( ة e2 ( اِف

اگط ـ  92
x tf (x) e dt

2

fآًگبُ   (  وسام اؾز؟ 1(

e( اِف

2 
( ة

e

2 
 e2( د e( ج

lnحبصل ـ  93 x dx وسام اؾز؟ 

xlnx( اِف x c ة )xlnx x c ج )xlnx c د )lnx c
x

1 
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xfاگط ـ  94 (x ) f ( x)2 2 2 fثبقس همساض  2 ( )3  وسام اؾز؟ 3

 -5/63( د 5/63( ج -31( ة 5/31( اِف

xاگط ـ  95
f ( ) x x

x

2 2
1

fثبقس   (  وسام اؾز؟ 2(

 1( د 4( ج 8( ة صفش( اِف

fاگط هكشك ـ  96 (x)  ثطاثطxe

1

fثبقس هكشك   ( )
x

 وسام اؾز؟ 1

xx( اِف e2 ة )xx e2 ج )xxe د )xxe 
 

 آناتومی و فیزیولوژی

 ّبی ظیط زض زاذل ثؽي ضاؾز لطاض زاضز؟وسام یه اظ لؿوزـ  97

 ػپتٛ ٔبسطیٙبَ تشاثىٛلا( اِف

 وشیؼتب تشٔیٙبِیغ( ة

 دٞب٘ٝ ػیٙٛع وشٚ٘ش( ج

 Fossa ovalis( د

 هحل ٍضٍزی هطی لطاض گطفشِ چِ ًبم زاضز؟ثركی اظ هؼسُ وِ ثبلاسط اظ ـ  98

 وب٘بَ پیّٛس( د آ٘تش پیّٛس( ج تٙٝ( ة فٛ٘ذٚع( اِف

 :ثجعزض هَضز ثطًٍىَؼ اصلی ضاؾز سوبم ػجبضار ظیط صحیح اؾز ـ  99

 لطش آٖ ثیـتش اص ثشٚ٘ىٛع اصّی چپ اػت( اِف

 طَٛ آٖ ثیـتش اص ثشٚ٘ىٛع اصّی چپ اػت( ة

 ثب ٔحٛس ٘بی صاٚیٝ وٕتشی داسدٔحٛس آٖ ( ج

 ؿٛدلجُ اص عجٛس اص ٘بف سیٝ ثشٚ٘ىٛع ِٛة فٛلب٘ی اص آٖ جذا ٔی( د

 :ثجعوٌٌس ّبی ظیط زض سكىیل هفصل ظاًَ قطوز هیسوبم اؾشرَاىـ  100

 (تیجیب)دسؿت ٘ی ( د (فٕٛس)ساٖ ( ج (فیجٛلا)٘بصن ٘ی ( ة (پبتلا)وـىه ( اِف

 ًمف زاضز؟( اضثیز)ّبی ظیط زض سكىیل وف وبؾِ چكن وساهیه اظ اؾشرَاىـ  101

 ٔبوضیلا( د اتٕٛئیذ( ج فشٚ٘تبَ( ة لاوشیٕبَ( اِف

 ؼحبل زض وسام ًبحیِ قىن لطاض زاضز؟ـ  102

 ٞیپٌٛبػتش( د ٞیپٛوٙذسیبن چپ( ج اپی ٌبػتش( ة ِٛٔجبس چپ( اِف

سط ثطاثط یه دطٍسئیي وَچه اؾز ظطیت اًشكبضـ ًؿجز ثِ هَلىَل وَچه 8اـ دطٍسئیي ثعضگی وِ ٍظى هَلىَلیـ  103

 چمسض اؾز؟

 یه ؿـٓ( د یه چٟبسْ( ج یه دْٚ( ة یه ػْٛ( اِف
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 ػبهل سؼییي وٌٌسُ هیعاى هصطف اوؿیػى، وسام هَضز ظیط اؾز؟ـ  104

 ATPٔیضاٖ ( د فـبس ٌبص وشثٙیه( ج ADPٔیضاٖ ( ة فـبس اوؼیظٖ( اِف

 زیبگطام حجن فكبض زٍضُ للجی قبهل وسام هطحلِ ظیط اؾز؟ Iفبظ ـ  105

 ٔشحّٝ پش ؿذٖ ثطٙی( اِف

 ایضِٚٚٛٔیه ضٔشحّٝ ا٘مجب( ة

 ٔشحّٝ تخّیٝ ثطٙی( ج

 ٔشحّٝ ؿُ ؿذٖ ایضِٚٚٛٔیه( د

 ثلَؽ گلجَل لطهع لاظم اؾز؟وسام ٍیشبهیي ظیط ثطای ـ  106

 D( د B12( ج B6( ة B1( اِف

 ثبقس؟وسام یه اظ ػَاهل ظیط هْبضوٌٌسُ سطقحبر غسز ثطًٍط هیـ  107

 سٞبیؾ ػىشتیٗ( د ٞبی تٕبػیٔحشن ( ج تحشیه ٚاي( ة تحشیه ػٕپبتیه( اِف

 

 ّب زض یه ثبفز سأثیط ووشطی زاضز؟ؾلَلوسام هَضز ظیط زض سؼییي سؼساز هٌبؾت ـ  108

  Contact inhibition( اِف

  Growth factors( ة

    Negative feedback (ج

 Nutrition( د

 بیوشیمی

 زض ؾٌشع ًَولئَسیسّبی دَضیٌی ٍ دیطیویسیٌی وسام سطویت زٌّسُ ًیشطٍغى اؾز؟ ـ  109

 وشثبٔیُ فؼفبت( د تتشاٞیذسٚفٛلات( ج آػپبستبت( ة ٌّٛتبٔیٗ( اِف

 :ثجعآلاًیي زض ؾبذشوبى سوبم سطویجبر ظیط قطوز زاضز، -ـ  110

 فٛلاػیٗ( د ػٛوؼیٙیُ وٛآ( ج (پب٘تٛتٙبت) B5( ة وبس٘ٛصیٗ( اِف

 :ثجعسَؾػ آًعین سلَهطاظ ثِ ّوِ هَاضز ظیط ًیبظ اؾز،  DNAثطای دلیوطیعاؾیَى ـ  111

 DNA template( د DNA primer( ج dNTP( ة RNA template( اِف

 وسام گعیٌِ زضؾز اؾز؟ F1ثبقس، زض هَضز ًمف  هی Fo  ٍF1ؾٌشبظ زاضای زٍ ثرف  ATPـ  112

 .ثبؿذ وب٘بِی ثشای عجٛس پشٚتٖٛ اص غـب ٔی( اِف

 .ٌشدد ٔتصُ ٔی ATPثٝ ( ة

 .وٙذ سا وبتبِیض ٔی ATPػٙتض ( ج

 .دس غـبی داخّی ٔیتٛوٙذسی لشاس داسد( د
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 ًیبظ زاضز؟ NADػولىطز وسام آًعین ّوبًٌسؾبظی ثِ ـ  113

 یٛوبسیٛتی topoisomerase( اِف

 پشٚوبسیٛتی DNA ligase( ة

 یٛوبسیٛتی DNA polymerase( ج

 پشٚوبسیٛتی  DNA helicase( د

 یه اظ هَاضز ظیط ًبلل دطٍسئیٌی زاضز؟ غكبی  زاذلی هیشَوٌسضی ثطای وسامـ  114

 اٌضاِٛاػتبت( د وٛآ  اػتیُ( ج ATP( ة NADH( اِف

 زاضای وسام فؼبلیز اؾز؟ DNA gyraseـ  115

 ا٘ذٚ٘ٛوّئبصی( د پّیٕشاصی DNA( ج اٌضٚ٘ٛوّئبصی( ة پشیٕبصی( اِف

 قَز؟ زض ٌّگبم سطجوِ ٍ ؾٌشع دطٍسئیي هی mRNAیه اظ فبوشَضّبی ظیط ثبػث جبثجبیی ضیجَظٍم زض ؼَل  وسامـ  116

 EF-G( د EF-TU( ج IF-1( ة EF-TS( اِف

ثِ  Km  ٍVmaxچٌبًچِ هْبضوٌٌسُ ًبضلبثشی زض هحیػ ٍاوٌكی یه آًعین ٍجَز زاقشِ ثبقس، دبضاهشطّبی ؾیٌشیىی ـ  117

 .... .ظطیت ایي سغییط ثطاثط اؾز ثب . وٌٌس ن اًساظُ سغییط هیی

( اِف
Ki

1
[I]

[I]( ة 
1

Ki
( ج 

Ki
1

[I]
[I]( د 

1
Ki

 

 قَز؟ ٍؾیلِ وسام سطویت هْبض هی ّبی یَوبضیَر ٍ دطٍوبضیَر ثِ زض ؾلَل RNAؾٌشع  elongationهطحلِ ـ  118

 Gentamycin( د -Amanitin( ج Actinomycin D( ة Rifampicin( اِف

 :ثجعّبی ظیط صحیح اؾز،  سوبم گعیٌِ Glu-Ile-Trp- Glyزض الیگَدذشیس ـ  119

 .جزة داسد (UV)دس ٘بحیٝ ٔبٚساء ثٙفؾ ( اِف

 .اػیذ آٔیٙٝ ثب دٚ وشثٗ وبیشاَ ؿشوت داسد( ة

 .اػیذ آٔیٙٝ ثذٖٚ وشثٗ وبیشاَ ٚجٛد داسد( ج

 .ص٘جیشٜ جب٘جی دس یىی اص اػیذٞبی آٔیٙٝ، ٌشٜٚ ایٕیذاصَٚ اػت( د

 ، هیعاى ؾسین ولطایس هَضز ًیبظ وسام اؾز؟ NaCl 0.2 Mهحلَل  لیشط هیلی 100زض سْیِ ـ  120

  ٌشْ ٔیّی 17/1( اِف

 ٌشْ 17/1( ة

 ٚالاٖ ٌشْ اوی ٔیّی 17/1( ج

 ٚالاٖ ٌشْ اوی 17/1( د
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 زبان انگلیسی 

Part One: Reading comprehension   

 Directions: Read the following passages carefully. Each Passage is followed by some questions. Complete 
the questions with the most suitable words or phrases (a, b, c, or d). 

 Base your answers on the information given in the passage only. 

 
Passage 1 

Folk or traditional medicine originated from primitive man’s reactions or attitudes to natural 
events. Magic and witchcraft played an important role here. In these societies, where witchcraft 
and religious beliefs were of great importance, disease and health were explained by external 
factors penetrating and harming the body. People’s efforts to find solutions to these diseases set 
up the basis of folk medicine. Consequently, in traditional societies, opinions on disease and 
health were born as a part of folk culture. For this reason, practices related to this issue are the 
realm of anthropology, ethnology and sociology, while technical analysis falls under the 
disciplines of medicine and pharmacology. 

Folk medicine is different from modern medicine. Traditional medicine lives among the people 
as a part of their culture. In traditional societies, any information about a disease is shared by 
others. This information is passed through the generations. People learn popular medicine in the 
same way as they learn other cultural components. 

 

 .According to the first paragraph, magic and witchcraft  . . . . . . . . . . folk or traditional medicine ـ 121

a) have contributed to the development of 
b) have served as substitutes for 
c) developed soon after the emergence of 
d) are claimed to be synonymous with 

 .The underlined word “these societies”, paragraph 1 line 2, refers to  . . . . . . . . . . people ـ 122

a) folk b) non-native c) unsettled d) primitive 

 .In folk medicine, disease was supposed to be due to  . . . . . . . . . . the sick body ـ 123

a) people’s efforts to recover 
b) witchcraft’s intervention to heal 
c) the entrance of foreign elements into 
d) the departure of certain factors from 

 The role played by folk culture to develop traditional medicine  . . . . . . . . . . witchcrafts and ـ 124

magicians. 

a) was largely comparable to the role played by 
b) was mostly at odds with the performance of 
c) contributed to the emergence of 
d) was to replace rituals followed by 

 .Traditional medicine seems to be successful in  . . . . . . . . . . people ـ 125

a) offering successful teaching to 
b) developing rapport with 
c) establishing scholarly link with 
d) deemphasizing cultural values of 
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Passage 2 

The long-term goal of formal education is presumably not learning a given set of “truths” but 

to develop the capacity and interest for learning on one’s own (autonomously) long after formal 

educational episode. Yet there is also the learning of older lessens, facts, and theories so that each 

learner can cultivate and build upon the accumulated learnings of the past without having to 

start from scratch. Unfortunately, that part of the educational process often comes to be seen as 

the whole, and education is then conceptualized as the transfer of knowledge from the active and 

knowing teacher to the passive and unknowing student. While the student may successfully 

acquire and reproduce some past knowledge, the dynamics of the “educational process” tend to 

impede the development of the capacity for and interest in autonomous learning. 

The “help” provided by the teacher in this sort of “transfer” or “dissemination” version of 

education prevents self-help and self-reliance on the part of the learner. The problem of “helping 

self-help” is not some minor difficulty in educational practice; it is a fundamental conundrum or 

problem common to all helper-doer relationships, the teacher-student relationship being only one 

example. In education, this helping conundrum occurs in various forms as the “learning 

paradox.” 

 

 

 . …………… It is said that formal education should ـ 126

a) be based on one’s background knowledge 
b) be based on truth and reality 
c) end in learning on one’s own 
d) provide a balance between the teacher and learner 

 . ……………  It is stated that the transfer of knowledge from the teacher to the learner ـ 127

a) accelerates the learner’s self-reliance 
b) makes active learners more interested 
c) facilitates the process of learning 
d) hinders autonomous learning 

 .The author states that  …………… is considered as the whole ـ 128

a) the knowledge given by the teacher 
b) what the learners acquire through their education 
c) the educational process followed by the students 
d) the development of autonomous learning 

 . …………… ”The process of “helping self-help ـ 129

a) can lead to the development of the students’ capacity 
b) is mentioned by the writer as a confusing problem 
c) can help the teachers to stimulate the students to learn 
d) tends to be a facilitator rather than a barrier 

 . ……………  The “ learning paradox” mentioned in the last sentence refers to the ـ 130

a) teacher’s help which may hinder autonomous learning 
b) students’ acquisition of knowledge on their own 
c) development of self-reliance on behalf of the students 
d) accumulated learning of the past by the students 
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Passage 3 

There has never been a more exciting time to be a doctor. Advances in medical science are 

allowing doctors to understand human biology, diagnose diseases and ultimately treat patients in 

ways that would have been unimaginable a few years ago. 

There are many reasons why medicine continues to attract the most talented university 

applicants. The profession offers the respect and trust of the public, a team-based work 

environment, intellectually challenging cases and great job security. However, the best rewards 

remain using your abilities to alleviate the suffering of those in the greatest need and witnessing 

the results. 

Winning a place at medical school is the first step to joining this fascinating profession. The 

selection process is long, complicated and intensely competitive, so that only the most capable 

become doctors and care for patients. 

Earning your place at medical school requires a lot more than just passing exams; at each 

stage, you need to prove that you have the qualities and aptitude required to be a good doctor. A 

more experienced doctor may help you through the application process and show you how to 

reach your full potential every step of the way, how to choose the medical school and send them a 

clear message that you are the right applicant for their course. 

 

 

 

 . …………… The writer believes that recent advances in medical treatment have been ـ 131

a) unprecedented b) unprejudiced c) detrimental d) depressing 

 One reason that most gifted university candidates are attracted to medical science is the ـ 132

considerable  …………… they would have in their jobs. 

a) income b) stability c) imagination d) fascination 

 .Admission to a medical school is very difficult for  …………… applicants ـ 133

a) most talented b) very capable c) gifted d) average 

 . ……………  We understand from the passage that students’ progress at medical school is ـ 134

a) taken for granted 
b) easier than expected 
c) being regularly monitored 
d) the same as passing exams 

 . ……………  Medical applicants can realize their full potential with the help of ـ 135

a) themselves 
b) an experienced doctor 
c) the entrance exam 
d) their personal aptitude 
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Passage 4 

Internet gaming disorder involves persistent use of Internet games leading to distress or 
problems functioning. Among the specific symptoms are preoccupation with Internet games, 
unsuccessful attempts to limit participation, loss of interest in other activities, deceiving others 
about the amount of time spent on games, and problems in relationships, school or work because 
of Internet games. While research is limited, a 2016 study looking at adults who participated in 
Internet gaming found that almost 14 percent were identified as at risk of internet gaming 
disorder. Among those identified as at risk, most were men in their 20 and 30s, the rest were 
women, and most had full time jobs. About 60 percent played online games 2-4 hours a day and 
more than 15 percent played more than 4 hours a day. Research has also found that people 
meeting the criteria for Internet gaming disorder can experience symptoms similar to those with 
substance use disorders, such as building up a tolerance (needing more) and experiencing 
withdrawal symptoms when pulled away from gaming. There is still much uncertainty and 
disagreement among experts about overuse of the internet, the symptoms, how to measure it and 
even the language used to describe it. Yet many people are experiencing problems and many 
parents are concerned about their children. As technology continues to evolve, further research 
may help clarify these questions and identify tools to help families. 

 
 

 The underlying cause of behavioral problems among those suffering from Internet game ـ 136

disorder is the desire for  …………… . 

a) deceiving people around them 
b) spending a lot of time for games 
c) avoiding problems in relationships 
d) losing interest in daily activities 

 . ……………   The underlined word "those" (line 7) refers to ـ 137

a) full time jobs 
b) disorders 
c) games 
d) adult participants 

 . ……………  , According to the research study on active games, conducted in 2016 ـ 138

a) more than half of the subjects played 2-4 hours a day 
b) less than 2 percent of the subjects played 2-4 hours a day 
c) 14 percent of men were in their 20-30s 
d) 14 percent of the women had full time jobs 

 . ……………   The writer suggests that the internet gamers ـ 139

a) easily withdraw from gaming habits and behavioral problems 
b) have tolerance to substance abuse 
c) show behavior similar to substance addicts 
d) express disagreement when playing online games 

 .It is understood from the passage that   ……………the Internet gaming disorder ـ 140

a) the findings are conclusive on 
b) parents are hopeful as the results are promising on 
c) there is a controversy on the concept of  
d) technology will help find a reliable definition for 
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Part two: Vocabulary Questions: 
  

 Directions: Complete following sentences by choosing the best answer. 

 

 There are different ways to . . . . . . . . . . infections; the most important ones are likely to be ـ 141

hygiene and vaccination. 

a) diffuse b) contain c) detect d) induce 

 The author’s recent book . . . . . . . . . . a comprehensive summary of the current research on ـ 142

creativity; everybody is recommended to read it. 

a) maintains b) excludes c) impedes d) represents 

 .In order to . . . . . . . . . . the patient’s health, the physician prescribed an MRI and a lab test ـ 143

a) assess b) alleviate c) diminish d) reinforce 

 Acquiring further education . . . . . . . . . . the health professional’s career and qualifies the ـ 144

individual for upper-management positions. 

a) abandons b) impedes c) interferes with d) contributes to 

  . . . . . . . . . .  More and more research supports the idea that individuals must develop in-depth ـ 145

in order to be creative and innovative. 

a) implication b) application c) expertise d) compromise 

 .She had to consult her family physician for . . . . . . . . . . back pain which resisted pain-killers ـ 146

a) soothing b) trivial c) persistent d) conforming 

 . . . Due to his parents’ collaboration, he could win the competition; otherwise, he could not have ـ 147

. . . . . . . so much. 

a) inherited b) survived c) startled d) accomplished 

 . . . . . It is difficult for your organization to handle the two projects simultaneously; you need the ـ 148

. . . . . of another organization. 

a) intrusion b) negligence c) collaboration d) contention 

 .I have many dreams; I hope my . . . . . . . . . . will some day become a reality ـ 149

a) aspirations b) superstitions c) promotions d) prescriptions 

 .As the committee has . . . . . . . . . . the two sessions, the members have to attend just one session ـ 150

a) integrated b) terminated c) substantiated d) initiated 
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 If you use the term “female pilot” instead of simply “pilot”, you  . . . . . . . . . . that there is a ـ 151

difference between male and female pilots. 

a) avoid b) imply c) condemn d) swear 

 the student found that the most important  . . . . . . . . . . causing his academic loss was his lack of ـ 152

interest in his field of study. 

a) determinant b) incentive c) inquiry d) persuasion 

 .The results of the meeting showed a general  . . . . . . . . . . the price of health services ـ 153

a) consensus on b) commitment to c) contribution to d) confession on 

 When tremor is minimal, patients are often able to  . . . . . . . . . . it by resting their hands on a ـ 154

table or the arms of a chair. 

a) fluctuate b) alleviate c) aggravate d) illustrate 

 . .  After the car accident, the patient suffered a loss of sensation in her feet; she was experiencing ـ 155

. . . . . . . . 

a) hypertension b) hyperventilation c) dizziness d) numbness 

 Recent research shows that active people seem to live longer than similar but  . . . . . . . . . . people ـ 156

a) courageous  b) sedentary c) gloomy d) conservative 

 .Adult-onset diabetes  . . . . . . . . . . millions of people throughout the world ـ 157

a) orients b) afflicts c) contracts d) mandates 

 .Back, as the scaffolding of the body is so strong that it can  . . . . . . . . . . hundreds of pounds ـ 158

a) bend b) contract c) compensate d) withstand 

 .In spite of much research on mercy killing, there are still some  . . . . . . . . . . over its ethical issues ـ 159

a) controversies b) innovations c) burdens d) incentives 

ـ  160   Recommended actions that the government can take in risk reduction have been  . . . . . . . . . . to 

suit high, middle and low income countries. 

a) jeopardized b) compelled c) tailored d) burdened 
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