


 به نام خالق

 جنین شناسی

 عادله نقش بندیه :تألیف و گردآوری

« تربیت مدرسکارشناسی ارشد »



 

 

 

 
 : مقدمه

موسسه علمي آموزشي فرهيختگان راه دانش با هدف ارائه كيفي ترين خدمات آموزشي و با تلاش گسترده توانست 
ها و بازدهي در زمره فرنسروز بودن مطالب، پوشش دادن مطالب ره كه از نظر علمي، باي از خدمات آموزشي را مجموعه
 .ها است ارائه دهد بهترين

 

 :مشاوره و پشتيباني تحصيلي

ي مالي و زمان زياد نمي توانند ها هستند و هر ساله با وجود صرف هزينه مواجهمشكل عديده اي كه بيشتر داوطلبان با آن 
، صحيح باشد كه داوطلبان آگاهي كافي از منابع مطالعاتي، روشهاي مطالعه و مرور مطالب مي د به اين دليلدر آزمون قبول شون

مديريت زمان را ندارند بنابراين موسسه فرهيختگان جهت تحكيم رسالت خود كه همواره ارتقاء كيفيت  ت زني وسروشهاي ت
رقمي را به خدمت گرفته است تا با ارائه منابع مطالعاتي كاربردي، ي تك ها از برترين مشاورين و رتبه آموزش بوده است جمعي

مطالعاتي روزانه و هفتگي به داوطلبان، آنها را  زني صحيح و برنامههاي مطالعه و مرور مطالب هر درس، نحوه تستآموزش روش
 . گردد موندر آز موفقيت آنهاسبب  داوطلبان درو تمركز انگيزه  آورده و با ايجاداز سردرگمي در

 

 :هاي آموزشي موسسه بسته

هاي تك  كه تركيبي از رتبه(ها تلاش بي پايان گروه علمي موسسه گردد حاصل ماه مي كه به داوطلبان ارائه ي آموزشيها بسته
. گرديده است وزارت بهداشت تاليف منابع باشد كه با در نظر گرفتن مي) هاي تهرانو اساتيد دانشگاه دكتري و كارشناسي ارشدرقمي 

نكات كليدي  ،از دروس ارائه گردد و جهت تفهيم بيشتر مطالب جامعيتلاش شده است كه درسنامه به صورت شرح  ها در اين بسته
جهت محك و خودآزمايي  و هاي اخير نيز به درسنامه اضافه گرديده استوزارت بهداشت و نكات تستي سوالات كنكور سال منابع

را از نظر فرهيختگان ي آموزشي موسسه ها به اين ترتيب بسته. فصل همراه با پاسخنامه گنجانده شده است هاي هرداوطلبان، تست
بسته هاي بندي و جمعمطالعه  با اي كم نظير تبديل نموده به نحوي كه داوطلببه مجموعه سرفصل هاي آزمون پوشش دادن 

 .گوي بيشتر سوالات كنكور خواهد بودي پاسخبراحتهمراه با مطالعه منابع وزارت بهداشت  آموزشي موسسه
 .گرددهاي جديد نيز به آن اضافه ميروز گرديده و نكات، مطالب و تسته ي آموزشي موسسه هر سال ويرايش و بها بسته

 

 :آزمونهاي آزمايشي 

 مطالعاتيي ريزبرنامه بايستي بندي مطالب هاي مختلف بايستي جهت محك و خودآزمايي خود و جمعداوطلبان رشته
 3اي و مرحله9هاي آزمايشي موسسه با در نظر گرفتن شرايط داوطلبان مختلف اقدام به برگزاري آزمون .داشته باشند صحيح
 .رشته نموده است 28اي در مرحله

 قبولي، كمترين موفقيت شماست 



 

هاي  اين است كه در آزموننمايد هاي آزمايشي موسسه فرهيختگان را از ديگر موسسات متمايز ميكه آزموننكته بارزي  2

 يدهدگر ين موضوع سبب سردرگمي داوطلبان گردد كه ا سوالات زبان به صورت جامع و كلي طرح مي ،آزمايشي موسسات ديگر
شروع كنند، به همين دليل اكثريت قريب به اتفاق  منبع مطالعاتيرا از كدام درس زبان انگليسي و داوطلبان نمي دانند مطالعه 

كند به نحوي كه ممكن است داوطلب  و اين موضوع لطمه بزرگي به داوطلب وارد مي نموده داوطلبان مطالعه درس زبان را رها
در چندين درس يك رشته تسلط كافي داشته باشد و در آزمون اصلي نيز درصدهاي خوبي را كسب كرده باشد ولي با توجه 

سبب عدم اين مقوله نمايد كه  ضعيفي كسب به اينكه درس زبان را مطالعه نكرده معمولا اين درس را سفيد و يا درصد بسيار 
موسسه فرهيختگان جهت برطرف نمودن اين مشكل و چه بسا . گردد هاي علمي وي مي قبولي داوطلب با وجود شايستگي

هاي آزمايشي خود نموده تا داوطلبان بتوانند با برنامه ريزي  معضل، اقدام به ارائه طرح درس و سرفصل زبان انگليسي در آزمون
شود كه  را انجام داده و دچار سردرگمي نشوند، اين روش سبب مي) كه ضريب بالايي دارد(يح مطالعه زبان انگليسيصح

 .داوطلب با طبقه بندي مبحثي، درس زبان را مطالعه نمايند
لب تنظيم با توجه به حجم مطا) مرحله جامع 3مرحله طبقه بندي و 6( ي آزمايشيهافواصل زماني آزمونكه  نكته دوم اينست

. گرديده است، تا داوطلب بتواند با مطالعه بدون استرس و صحيح و مرور و جمع بندي مطالب به آمادگي كامل دست يابد

زني را به صورت هاي مطالعه صحيح، روشهاي مرور و تستروش توانند بعد از ثبت نام جزوه مي داوطلبان

 .رايگان از موسسه دريافت نمايند

 

 :كلاسهاي آمادگي 

دليل ساعات كلاسي كم، موفق به يادگيري مطالب دروس تخصصي  به در دانشگاه دانشجويانبا توجه به اين كه بيشتر  
موسسه فرهيختگان با در . باشديادگيري نمي بسياري از نكات براي آنها قابل فهم و ،شوند و با مطالعه چند باره جزوات نيز نمي

هاي DVDاقدام به تهيه و تدوين  هاي آمادگي حضوري را ندارندن استفاده از كلاسكه امكا ينظر گرفتن شرايط داوطلبان
ها سبك تدريس در اين كلاس. دروس مختلف نموده استدر ) هاي تهراندانشگاه با استفاده از تدريس اساتيد برتر(آموزشي 

 .باشدهاي حضوري شامل شرح درس، نكته گويي و حل تست ميمانند كلاسب
هاي آزمايشي، هاي آموزشي، آزمونبسته(گيري از خدمات آموزشي موسسه توانند جهت بهرههاي مختلف ميرشتهداوطلبان 

هاي سراسر كشور مراجعه نموده و يا با دفتر مركزي توانند به نمايندگيمي) هاي آمادگي و مشاوره و پشتيباني تحصيليكلاس
 .تماس حاصل فرمايند 021 - 66 97 95 24 موسسه

هاي بزرگتري به موفقيت مندي از تلاش خود و خدمات آموزشي موسسه شما عزيزانيد است كه در سايه حق تعالي و بهرهام
 .دست يابيد

 
             تيبا آرزوي موفق                                                                                                              

 موسسه فرهيختگان راه دانش ديريتم       
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 گامتوژنز

 ،فـعريـت ناـبي در و نستدا وياـمسDevelopmental Anatomy حطلاـصا با انتو مي را شناسي جنين واژه
 .دازديپر م درما حمر خلدا در جنين اتتغيير مطالعه به كه ستا ناتوميآ معلواز  اي شتهر شناسي جنين

 جنين علم كه ييابد م مهادا دفر گمر نماز تا تيگوز نمدآ دجوو به وبد از ننساا تكامل نيمدا مي كه رطون هما
 .دازدميپر تولد نماز تا تيگوز لسلو تشكيل وعشر از دفرل تكام مطالعه به شناسي

 طيو سلول جنسي مونث مذكر  جنسيل جنسي سلو لسلو عنو دو توسط تيگوز تشكيل با ابتدا در ننساا تكامل
 .دميشو منجاا حلقا عمل

 كه ستا هايي خانم در ن،بد از رجخا حلقا فن دبرركا) IVF In Vitro Fertilization:( نبد از رجخا حلقا
 و گيرند مي لدينوا از را جنسي يهال سلو روش، ينا در ؛ستا كند هاآن نلاسيواوويا  ستا بسته شان رحم يها لوله
 سلولي تكثير رثا در د،شو مي منجاا مايشگاهيآز محيط در حلقا ينكها از پس. ميكنند مايشگاهيآز يسيستمها وارد

  .ميكنند يقرتز حمر خلدا به واژن طريق از را هشد توليد جنين سپس. دگير مي شكل جنين
 

 :Evolution و Development حصطلاا دو
 سيلهو به ست كها تكاملي Evolutionراز منظو. هستند تكامل يمعنا به دو هر سيرفا در حصطلاا دو ينا
تكامل  رمنظو د،شو دهستفاا تنهايي به تكامل واژه ههرگا درس ينا در ماا. شد ژيبيولو معلو وارد وي، نظريه و يندارو

 )Developing Human( .ستا ننساا جنيني
رت صو به كه ستا دعد 23 ننساا در هام زومووكر زوج ادتعد و نددار دجوو هام زومووكر ،ها لسلو هسته در

 23 رهشمازوم مووكر ي وپيكر يا زومتوا يهازوممووكر را 22 تا 1 رهشما از. ندا هشد اريگذرهشما 23 تا 1 از ارداديقر
 .جنسي گويند زوممووكر را

 

 :ميتوز
تشكيل  يخترد يهال سلو. دشو مي تقسيم يخترد لسلو دو به نهايت در دريما لسلو يك يندآفر ينا طي

 .هستنديپلوئيد د دري،ما لسلو همانند هازوممووكر ادتعد نظر از و دريما لسلو شبيه يظاهر و نتيكيظ ژلحاه،ازشد
 

 :ميوز
 2 در سلولي تقسيم عنو ينا. ستا جنسي يهال سلو صمخصو فقط و فتدا مي قتفاا جنس دو هر در زميو تقسيم

 به لسلو دو بعد مرحله در آن لنباد به و هشد تقسيم لسلو دو به لسلو يك اول مرحله در. دميشو منجاا مرحله
 نتيجه در و دبو هنداخو زوممووكر 23 داراي ز،ميو تقسيم طي هشد ديجاا لسلو رچها. شوند مي تقسيم لسلو رچها

 اول مرحله طي در .نيستند يكديگر شبيه نتيكيژ نظر از همدآ دجوو به لسلو رچها ينا از امكد هيچ. پلوئيد هستندها 
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 ميگيرند ارقر يكديگر رناك در دريما و ريپد زوممووكر دو ل،سلو دو به يازا لسلو ليهاو تقسيم از قبل و زميو تقسيم
 دريما و ريپد زوممووكر دو بين نتيكيژ تطلاعاا ،هپديد ينا طي در م كراسينگ اور انجام ميشودنا به يها پديد و

 فحذ را تطلاعاا ينكها نه ،كنند مي جا جابه راكپي و يكديگر تطلاعاا زوممووكر دو ،يگرد نبيا به. شوند مي لهدمبا
  .كنند

پيوندد و سلول واحدي به نام  مي شود يعني هنگامي كه گامت نر به گامت ماده مي آغاز تكامل انسان با لقاح
 . شود مي زيگوت ايجاد

 . ي نر ومادهها به گامت pcsيعني تبديل  :گامتوژنز

يي اند كه در ها حاوي نيمي از تعداد معمول كروموزوم) ها يا گامت ي جنسي نر و ماده وها سلول(اسپرم و اووسيت 
 .ي سوماتيك بدن وجود دارندها سلول

 . شود مي اين فرايند تكاملي در مردان بنام اسپرماتوژنز و در زنان ادوژنز خوانده
 )در واقع ترتيب زماني رخداد ميوزي در دو جنس متفاوت است(در زن و مرد متفاوت است  ها مان تشكيل گامتز

 .ستدر هر دو جنس مشابه ا ها ترتيب و توالي مراحل تشكيل گامت

 

 : ي زاياي بدويها سلول
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 . اند ي نر و مادهها ي زاياي بدوي منشاء گامتها سلول
  شوند مي در هفته دوم در اپي بلاست تشكيل

 گيرند مي در جدار كيسه زرده قرار 3در هفته 
 كنند مي از كيسه زرده به گنادها مهاجرت 4در هفته 
 .درگنادها قراردارند 5در هفته 

 .شود هاي زاياي بدوي درحين مهاجرت و هنگام رسيدن به گنادها مي يتوزي باعث افزايش سلولي مها تقسيم

 

 :زايي شامل گامت
 .مي باشدها سلول كامل بلوغ براي - سلولي و تمايزها براي كاهش تعداد كروموزوم -ميوز

 

  :تراتوما
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

مثل استخوان، عضله، بافت اپي تليال لوله گوارش و  توموري با منشاء غير مشخص كه حاوي چندين بافت مختلف
 .باشد مي غيره
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 :بر اين است كه منشأ تراتوما عبارت است از تصور
 سلول بنيادي چند استعدادي

 . شوند مي كنند و منحرف مي ي زاياي بدوي كه مهاجرتها سلول 
 .كنند مي يي كه در طويل شيار اوليه در طي گاسترولاسيون مهاجرتها اپي پلاست )3

 

 :ميتوز
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 . از نظر ژنتيكي مشابه هم هستند شود كه مي شود به تقسيم سلولي كه دو دختر حاصل مي منجر

 باو  شوند العاده طويل و در تمام هسته پخش مي فوق ها كروموزوم ،شود مي مضاعف DNA :قبل ميتوز

 . شوند مي ميكروسكوپ نوري ديده
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 :رتند ازمراحل ميتوز عبا
 : پروفاز

 تر و تر، كوتاه باز هم فشرده ها كروموزوم طي آن پيچ خورده و متراكم است و در ها كروموزوم نشانه آغاز آن
 .شوند مي تر ضخيم

 

 :متافاز

 .در صفحه استوايي قرار گرفته و ساختمان مضاعف آن كاملاً قابل مشاهده است ها در اين مرحله كروموزوم
 .شود مي دوك ميتوزي در اين مرحله تشكيل .اند ل سانترومر به ميكروتوبول وصلاز مح ها كروموزوم

 

 :آنافاز

 .باشد مي كروموزوم تقسيم شدن سانترومر هر: ي آغاز اين مرحله نشانه 
 

 :تلوفاز

شان و تشكيل مجدد غشاء هسته و تقسيم  و افزايش طول ها اين مرحله باز شدن پيچ خوردگي كروموزوم در
 .داريم را سيتوپلاسم

 

 :ميوز

 .دهد مي رخ ي زاياها نوعي تقسيم سلولي كه در سلول
 

 : نتيجه آن

  گوناگوني ژني منجر به ايجاد تخمك و اسپرم و )1
 هاپلوئيد كروموزوم  )2

 .شوند مي ي مشابه با هم جفتها در سيناپس كروموزوم
 

 : از وقايع بسيار مهم ميوز يك

 .افتد مي طع اتفاقدر ميوز يك در تبادل متقا :كياسما

 .دهد مي بلافاصله زياد از هم روي كروموزوم رخ ها اغلب بين ژن :تبادل متقاطع يا كراسينگ اور

 . تبادل قطعات كروماتيد بين كروموزومهاي مشابه :يعني

 .دهد يعني يك يا دو تبادل در هر كروموزوم اتفاق ميفتد مي تبادل متقاطع رخ 40تا  I، 30در هر ميوز  :توجه
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 :اسپرماتوژنز
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .مانند مي صورت همان به ها بيضه در استقرار از بعد مذكر جنسي يها سلول
 .شود مي بلوغ شروع هنگام از
 : يها سلول به شوند مي تبديل و دهد مي ميتوز بدوي زاياي يها سلول ← بلوغ زمان در

 

  B نوع اسپرماتوگني و A نوع اسپرماتوگني
 I ميوز تقسيم با اوليه اسپرماتوسيت سپس اوليه اسپرماتوسيت شود مي ميتوز تقسيم اب B نوع اسپرماتوگني

 .اسپرماتيد به شود مي تبديل II ميوز تقسيم با ثانويه اسپرماتوسيت و ،ثانويه اسپرماتوسيت به شود مي تبديل
 .اند متصل خود ماقبل يها سلول به سيتوپلاسمي پل با اسپرماتيدها

 .شوند مي تبديل اسپرماتوزوئيد به و گرفته قرار اسپرميوژنز يندآفر تحت ،پلوئيدند ويبد زاياي يها سلول
 .كنيم مي بيضه مشاهده در را كننده حمايت سلول+  )بزرگ و رنگ پريده(ي زاياي بدوي ها سلول تولد هنگام

و در نهايت  )وليكوليي فها به همان روش سلول(آيند  مي بوجود گنادها سطحي تليوم از اپي كننده حمايت سلول 
 .شوند مي سرتولي تبديل به سلول

  .شوند مي تبديل ساز مني داراي مجرا شده و به لوله اوليه جنسي كمي قبل از بلوغ طناب

در فواصل  ها شوند و از اين سلول مي اسپرماتوگوني بنيادي سلول ي زاياي بدوي باعث تشكيلها سلول :بلوغ قبل

 .آيد مي وجوده ب )اسپرماتوژنز آغاز هنشان( A اسپرماتوگوني منظم
شوند و آخرين تقسيمات  مي ي سلوليها تقسيمات محدود ميتوزي باعث تشكيل ستون با A اسپرماتوگوني نوع
 در ها سلول بزرگترين( اوليه اسپرماتوسيت تقسيم شده و ها و اين سلول كنند مي را ايجاد B سلولي اسپرماتوگوني

شود و با خاتمه يافتن ميوز يك  اسپرماتوسيت اوليه وارد پروفاز طولاني مي .كنند مي را ايجاد )اسپرماتوژنز
 .شود مي اسپرماتوسيت ثانويه ايجاد

 .ناكامل است اسپرماتيد سيتوكنيز تا A اسپرماتوگوني نوع از
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 :اسپرميوژنز
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . شود وزئيد ميمجموعه تغييراتي كه باعث تبديل اسپرماتيد به اسپرمات
 .از بين رفتن بخش عضله سيتوپلاسم - تشكيل گردن، قطعه مياني و دم - متراكم شدن هسته - وزومموايجاد كر

 ميليون اسپرم 300روز لازم تا اسپرماتوگوني شبيه اسپرماتوزوئيد، روزانه  74
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 :اووژنز
اووگني هم با تقسيم  شود و مي ني تبديلي زاياي بدوي به گناد مونث برسدبا تقسيم ميتوز به اووگها وقتي سلول

 .شود مي تبديل... .ميتوز به فوليكول

 

 :پايان ماه سوم در

 تليال احاطه ي پهن اپيها اي از سلول و با لايه يابند مي اي شكل تجمع ي خوشهها به صورت دسته ها اووگني
 .شوند مي

 . ي اووگني مشتق از يك سلول منفردها منشاء تمام سلول
 .تليوم سطحي تخمدان است ي فوليكولي از اپيها ي پهن اپي تليالي يا سلولها لولمنشاء س

 

 :ماه چهارم در

پروفاز . شوند مي متوقف Iدهند،برخي تبديل به اووسيت اوليه شده و در پروفازميوز  مي ميتوزها  برخي از اووگني 
 . ه بلوغ نهايي سلول آغاز شودرسد ك مي سال يا بيشتر طول بكشد و زماني به پايان 40 ميوز يك ممكن

 . شود شروع اووژنز قبل تولداست بر عكس اسيرماتوژنز كه هنگام بلوغ شروع مي

 

 :در ماه پنجم

 ميليون 7 -ي زايا ها به حداكثر رسيدن تعداد كل سلول
 )اووگني و اوديست اوليه(آغاز مرگ سلولي 

 

 :ماه هفتم در

 سطحي نزديك به ها اكثراً دژنره به جز اووگني
 تليال پوشيده ي پهن اپيها شده و هر كدام جداگانه با سلول Iي اوليه باقي مانده تماماً وارد ميوز ها اوويست

 . شوند مي
 

 :بدوي متشكل است از فوليكول
  .كننده آن ي پهن اپي تليال مفروشها سلول+ اوويست اوليه 

OMI يست اوليه درپروفاژ بماند و قبل از بلوغ ميوز شود كه اوو مي باعث ي فوليكولر وها شود از سلول مي ترشحI 
 . را به پايان نرساند
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 :ها تعداد اوويست
 .هزار هستند 800تا  600 :هنگام تولد

 . روند مي بين ترشان از بيش :دوران كودكي

 .هزار هستند 800 :آغاز بلوغ جنسي

 

 ي زاياي بدوي ها سلول

 اووگني با تقسيم ميتوز به اووسيت اوليه تبديل شوند، ي زاياي بدوي با تقسيم ميتوز به اووگني تبديل ميها سلول
 .تا بلوغ متوقف ميشود Iدر مرحله ديپلوتن پروفازميوز  و ودش مي

 .شود رشد در تخمدان زياد مي حال فوليكول در در بلوغ
 

 :كند مي فوليكول در حال رشد از مراحل زير عبور
 اي مرحله اوليه يا پيش حفره )1
 .مرحله است ترين طولاني کهاي  مرحله ثانويه يا حفره )2
 .گذاري است انجامد و درست قبل از تخمك مي ساعت به طول 37كه  يا گرافي گذاري مرحله پيش تخمك )3

 
 : شود از زونا پلوزيدا ترشح مي

 .لايه دارد 3و ي گرانولوزا واووسيت كه ازجنس گليكو پروتئين است ها سلول

 . گرانولوزا رگ خوني ندارد :توجه

 
 : فوليكول بدوي متشكل است از

  يك لايه سلول پهن تليال+ اووسيت اوليه 
 

 : لايه يك يا رشد درحال) اي مرحله پيش حفره(فوليكول اوليه 
  يك لايه سلول گرانولوزاي مكعبي + اووسيت اوليه 
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 : بالغ يا چند لايه) اي حفره پيش مرحله( اوليه فوليكول
 زوتاپلوزيد+ چند لايه سلول گرانولوزاي مكعبي +  اووسيت اوليه 

 
+ تك داخلي و تك خارجي+ ي گرانولوزا ها سلول+ زولاپوزيدا + در كنار اووسيت اوليه : ثانويه درحال رشد فوليكول

 آكروم و كومولوس 
 كرونارادياتا+ كومولوس + تك داخلي و تك خارجي + ورم آكر+ گرانولوزا + زونا + اووسيت : گراف ثانويه فوليكول

 

 :آنتروم
 تجمع مايع بين فضاهاي بين سلولي گرانولوزا :علت ايجادش

 بسيار وسيع و پر از مايع فوليكولي :در فوليكول گرافي

 هلالي شكل :در فوليكول ثانويه

 
 :ي اطراف اووسيت ثانويه كه اسپرم بايد از آنها عبور كندها لايه

 كورونارادياتا -1
 زوناپلوزيلا -2
 غشاء اووسيت -3

 

 :كوروناراديانا
 .سازند و در تماس نزديك يا منطقه شفاف گويند مي ي گرانولوزا كه لايه اول تخمك راها به سلول

 

 اوفوروس كومولوس
  .اند ي گرانولوزا كه در فوليكول گراف اووسيت ثانويه را احاطه كردهها سلول

 

 : بيمحل اولين جسم قط
 بين منطقه شفاف و غشاء اووسيت ثانويه در فضاي دو زرده اي

 
 :شوند كه عبارتند از مي تك فوليكولي بصورت دو لايه منظم يها با رشد بيشتر فوليكول سلول

 .باشد مي ي با ويژگي ترشح استروئيدها ي ترشحي و عروق خوني با سلولها متشكل از سلول :لايه تك داخلي
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 . شود مي ز يك كپسول فيبروز تشكيل شده و به تدريج با استروماي تخمدان يكيا :لايه تك خارجي

 

 :Iنتيجه ميوز 
 جسم قطبي

 .شود گذاري و تا زمان لقاح كامل نمي سه ساعت قبل تخمك ،IIدر متافاز ميوز  ؟؟؟ -اووسيت ثانويه 

  IIتكميل ميوز  –سيت ورود اسپرم و باروري اوو :در نتيجه - Iتكميل ميوز  - CHافزايش  :نتيجه در

 .نقطه ي متراكم هر كروموزوم -سانترومر 

 

 :ناهنجاري
باشد و از علل مهم نقائص  ها مي ي كروموزومي بعلت نقص در تعداد كروموزوم و يا در ساختار آنها ناهنجاري

 .باشد مي ي خود به خوديها زادي و سقطمادر

 

 تعداد كروموزوم اختلال در
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 : لاين فلترسندرم ك
 . كند مي فقط در مردان بروز

 

 :از لحاظ ژنوتيپ
 . كروماتين جنسي منفي دارندو  باشند مي xxyكروموزومي و  47

 .نيز هستند xxxyكروموزومي و  48گاهاً 

  xxي مشابه ها عدم انفصال كروموزوم :علت

 : ها نشانه

  .عقيمي

 . آتروفي بيضه

 .هيالينيزاسيون 

 ).لاًمعمو(ژنيكوماستيا  

 تكامل آلت طبيعي 

 500در 1 :ميزان شروع

 .رود مي احتمال عقب افتادگي بالا ها xاصولاً عقب افتادگي ندارند ولي با افزايش تعداد  :توجه
 

 :)ادواردسندرم ( 18تريزومي 
  5000در  1 :ميزان بروز
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 :علائم
 عقب افتادگي ذهني -1
 ناهنجاري مادرزادي قلبي -2
 ها قرارگرفتن گوشپائين  -3
 خم شدگي انگشتان و دستان  -4
 سين داكتيلي -5
 ناهنجاري دستگاه اسكلتي -6
 كوچك بودن چانه -7
 اكسي پوت برجسته -8
 شكاف لب  -9

مـاهگي   2آيند تا  مي ميرند و آنهايي كه بدنيا مي بارداري تا سقط 10با اين ناهنجاري بين هفته  ها جنين% 85 :توجه

  .كنند مي فوت
 

 )پاتوسندرم ( 13تريزومي 
 تولد 20000در  1 :ميزان بروز

 
 
 
 
 
 
 
 

 . كنند مي نوزادان در اولين ماه بعد تولد فوت% 90بيش از  :توجه

 :علائم

 عقب افتادگي ذهني -1
 هولوپروزانسفالي -2



 
 
 
 

    

14 

 شناسي جنين

                        www. Farhikhteganp.ir            www.Olompezeshki.org 
021-66979524: تلفن دفتر مركزي  

 

 ناهنجاري قلبي -3
 كري -4
 شكاف لب وكام -5
 ماكولوبو -آنوفتالمي -ميكروفتالمي: ناهنجاري چشم -6
 اغلب همراه پلي داكتيلي -7
 پيشاني شيب دار -8

  
X سه گانه: 

 : علائم

 . حالت بچه گانه دارد -1
 قاعدگي كم  -2
  درجاتي از عقب ماندگي ذهني -3

 . ي جنسي دو جسم كروماتين جنسي داردها درسلول :توجه

 

 : سندرم ترنر
 . تنها مونوزومي كه با حيات بشر مغاير نيست

 . جسم كروماتين منفي دارند و 45X :كاريوتيپ
 . خود به خود سقط و اگر بمانند ظاهر زنانه دارند ها جنين% 98

 :علت

 عدم انفصال در ميتوز :موزاييسم

 : در ميوز

  Xناهنجاري ساختماني % 20
  عدم اتصال در گامت نر% 80
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 :سه ويژگي اصلي

 ظاهر زنانه -1
 عدم وجود تخمدان  -2
 قد كوتاه -3

 :علائم

 ردن پره دارگ -1
 ها ادم لنفاوي اندام -2
 ي اسكلتيها ناهنجاري -3
 سينه پهن -4
 فاصله بيش از حد نوك پستان -5
 فقدان بلوغ جنسي -6

 
 :21سندروم داون تريزومي 

 

   
 

 : علائم

 يا شيار عرضي منفرد  (Simian crease)چين ميموني  -1
 پل پهن بيني  -2
 پهن بودن دستها  -3
 خميدگي رو به داخل انگشت  گشتان وانحناي ان -4
 صورت پهن و صاف -5
 لب پائين شياردار -6

 ست



 
 
 
 

    

16 

 شناسي جنين

                        www. Farhikhteganp.ir            www.Olompezeshki.org 
021-66979524: تلفن دفتر مركزي  

 

 عقب افتادگي ذهني -7
 ناهنجاري قلبي مادرزادي -8
 شيار مورب پلكي اپي كاتتوس  -9

 .ناهنجاري سر و صورت -اختلال رشد -10
 هيپوتومي  -11
 .وئيد و پيري زودرسعملكرد تير اختلال در -ها عفونت -افزايش ميزان بروز لوسمي -12

 . كند مي سالگي بروز 35علائم بعد  :توجه

 

 :ميزان بروز در
 .است 2000در  1 ،25كم تر از  مادر
 .است 300در  1 ،ساله 35مادر 
 .است 100در  1 ،ساله 40مادر 

 :علل

 عدم اتصال معين ميتوز :موزاييسم% 1
 .15و  14و  13و  27جابجايي نامتعادل بين كروموزوم  -% 4

اين افراد از نظر باليني طبيعي اند اما در معرض خطر  –از دست رفتن بازوي كوتاه فاقد اهميت باليني  :توجه

 .بيشتري براي ايجاد فرزنداني با جابجايي نامتعادل
 

 ها اختلال ساختماني كروموزوم
  cri-due-chat syndromeسندرم فرياد گربه 
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 : علت

 5ا حذف ناكامل بازوي كوتاه كروموزوم زوج شكسته شدن كروموزوم و نوزاد ب
 :علائم

 صداي گربه مانند -1
  microcephly - ميكروسفالي -2
 عقب ماندگي ذهني -3
  hertal retardationبيماري مادرزادي قلب  -4
 حذف كامل كروموزوم -5

 . سندرم نادري است :توجه

 

 :ي مجاورها سندرم حذف كوچك ياسندرم ژن
 :15 بازوي بلند كروموزوم حذف بخش كوچكي از

 و كودك مبتلا دچار علائم زير شود مي موجب سندرم انگلمن maternal طرف مادر از دريافت كروموزوم مبتلا
 :باشد مي

 عقب ماندگي ذهني -1
 عدم توانايي تكلم -2
 اختلال در رشد حركتي -3
 دليل خنده طولاني و بي -4

 
 :و بيماران مبتلا هستند به شود مي ويلي ايجادپرادر -اگر ناهنجاري از پدر به ارث برسد

 كاهش تون عضلاني-1
 چاقي -2
 عقب افتادگي ذهني -3
 هيپوگناديسم -4
 )قرار گرفتن بيضه داخل حفره شكم(كرپتوركديسيم  -5

 
 :شود باعث سندرم ميلرديكر مي )17p13( 17 كوتاه در بازوي حذف

 :علائم

 ليزانسفالي -1
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 عقب افتادگي رشد -2
 شنجت -3
 ناهنجاري قلبي و صورتي -4

 
 :شود مي صورتي -قلبي -باعث سندرم اشپريتزون يا كامي  )22q11( 22 بلند حذف در بازوي

 اختلال كام -1
 اي در قلب ناهنجاري مخروطي تنه -2
 زبان باز كردن  خير درأت -3
 اختلال فراگيري -4
  اختلالات شبيه شيزوفرني -5

 
 :ي شكنندهها محل

احتمال عدم انفصال يا شكستن در آنها بيشتر  ،شود كه در شرايط دستكاري سلولي ز كروموزم گفته ميبه نقاطي ا
 .هستند CGG مكرر توالي شامل اين نواحي و .است

 

 :شكننده شود به سندرم مي منجر X بلند حذف ناكامل بازوي

 :علائم

 عقب ماندگي ذهني -1
 گوش بزرگ -2
 فك برجسته -3
 عنبيه آبي روشن -4
 ) 1000در  1(بيشتر در مردان  -5
  )2000در  1(در زنان  -6

ماندگي ذهني در اثر اختلالات كروموزومي محسوب  شكننده بعد از سندرم داون دومين علت عقب xسندرم  :توجه

 . شود مي
 

 :شوند به مي ي ژني منجرها جهش
 ناهنجاري مادرزادي -1
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 :خطاي متابوليسمي هنگام تولد -2
 يهوموسيستور 
 گالاكتوزومي 
 فتيل كتونوري 

 

 :ي ژنيها ي تشخيص ناهنجاريها روش
 : آناليز سيتوژنيك

 ويك پارچگي ساختماني آنها  ها ارزيابي تعداد كروموزوم -
 )نگهداري كشت سلولي(نيازمندتقسيم سلولي  -
 توقف هنگام متافاژ -

 

 :بندي با قدرت تفكيك بالانوار

دهد يعني  مي نشان DNAداد نوارهاي بيشتري را حتي با قطعات كوچك كه تع ابداع شده است در متافاز
 . شود مي ي كوچك كروموزوم آسانها تشخيص حذف

 

  (FISH)هيبريد كردن درجا به كمك فلورسانس 
  (SKY)تجزيه طيفي كاريوتيپ 

 . دي باليني وجود دارها تكامل و نقش آنها در ايجاد سندرم ي كليدي درها ارتباط بين ژن :توجه

 3تا  2تواند داراي  مي ميرند ولي اووسيت اوليه مي -اووسيت اوليه باشد  3تا  2داراي  تواند مي فوليكول تخمداني
 .شود مي طبيعي زياد ديدهي ناهنجار، اسپرماتوزوئيد غيرها ميرند ولي بر خلاف اووسيت مي -هسته باشد 

 :از قبيل .اند داراي نقائص قابل رويت% 10حدود  و
 ر طبيعي بودن سرويادم غي )1
 چسبنده بودن به هم  -كوتاهي بيش از حد -غول پيكري: ناهنجاري در اندازه اسپرم )2

 . كند اسپرمي كه ناهنجاري مرفولوژيك دارد در نتيجه فاقد تحرك طبيعي و نهايتا اووسيت را بارور نمي :توجه
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 شناسي جنين

                        www. Farhikhteganp.ir            www.Olompezeshki.org 
021-66979524: تلفن دفتر مركزي  
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